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MO PAU
TINH CAP THIET CUA LUAN AN

Mang cam bién khong diy (WSN) da, dang va tiép tuc 1a linh vuc duoc
nhiéu nha nghién ctru quan tdm va phat trién mo rong tir nhitng nam dau
thé ky 21. Téi nay cam bién 1a phan khong thé thiéu trong cudc sdng hon
nhiéu so v&i cac may vi tinh hién ding va trong thé gisi IoT thi thiét bi cam
bién 1a mot trong nhiing thanh phén thiét yéu. Nhitng cong nghé khong day
va vi co dién tir (MEMS) da cho phép trién khai nhiéu tmg dung WSN
trong nhitng diéu kién mang dic biét va khic nghiét, nd cho phép thay thé
con ngudi hay cac thiét bi truyén thong théng dung trong cac linh vuc quan
s, giao thong, y té, moi trudong, cong néng nghiép ...

Trong giai doan phat trién ban du, voi cac Gmg dung cam bién chuyén
biét, cac cam bién trong mot mang chi c6 nhiém vy cam nhan nhiing trang
thai hay qua trinh vat 1y/hoa hoc & méi truong can khao sat, bién doi ching
thanh thong tin vé trang thai hay qua trinh d6 rdi giri tin hiéu mang théng
tin qua ha tang truyén thong vé trung tim dé xir ly. Sau do, trung tdm s&
dua ra canh bao/diéu khién cho mang. Ngiy nay, nhiing yéu cau ing dung
da dang can két hop nhiéu kiéu loai cam bién nhu tng dung trong canh bao
chay rimg, cong nghi¢p ham mé, nong nghiép thong minh, nha théng minh
hay y té théng minh ..., cic cam bién can c6 kha ning phan tich thong tin
vé nhiéu loai sy kién khac nhau rdi gii canh béo vé trung tim va v6i mdi
su kién s& c6 thé co nhitng yéu cau truyén théng khac nhau nhu d6 tré, toc
d6, do tin cdy, do wu tién ...Nhu vAy ngoai rat nhiéu thach thic trong viée
thiét ké cac mang cam bién khong day do dic diém khac biét cua mang nay
s0 v6i mang truyén thong truyén thong: sé luong théng tin cam bién 16n,
kich thudc ctia nut cam bién nho, nang lwong han ché trong méi trudng co
d6 ton thit cao va phai c6 kha ning tw van hanh, quan 1y cia mang cam
bién con c6 thém thach thirc vé viéc thiét ké mang sao cho co thé dap tng
nhiéu yéu cu khac nhau vé chat lugng dich vu (QoS) cua nhiéu sy kién
trong mang.

Trong nhiing nim gan ddy, di c6 nhiéu nghién ctru vé mang cam bién
khong day da su kién véi nhiém vu truyén thong cua thiét bi cam bién duoc
thuc hién khi xuit hién su kién dic biét trong mang va cé nhidu sy kién
clng xuat hién trong mang vé6i nhitng yéu ciu chat luong khac nhau. Tuy



nhién, nhitng nghién ctru di trudc méi chi dap ing duoc mot vai yéu cau vé
chat lugng vé tré, do tin cdy va/hodc sir dung hiéu qua ning luong cua
mang, hiém khi giai quyét dwoc nhidu yéu cau khac biét cing xuit hién
trong mang. Chinh vi vy, cin c6 thém nhitng nghién ctru chuyén sau dé
theo kip va pht hop véi nhu cau phét trién nhanh ciia nhiing tng dung
WSN da su kién. Xuat phat tir cac phan tich trén, nghién ctru sinh di quyét
dinh chon dé tai “Nghién ctru giai phap cai thién hiéu ning mang cam bién
khong day da su kién” cho luén an nghién ctru cua minh.
MUC TIEU, POI TUQONG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Muc tiéu nghién ctru cua luin 4n 1 nghién ctru, tim kiém va xay dung
céc giai phap cai thién hiu ning mang cam bién khong day, cu thé 1a giam
dugc thoi gian tré truyén gbi, ting do tin cdy va dam bao st dung ning
luwong hiéu qua.

Dbi tugng nghién ctru: Luan an nghién ciru cac van dé lién quan toi giai
phap cai thién hiéu ning mang cam bién khong déy, bao gdm:

o K¥ thuat dinh tuyén da duong linh hoat theo sy kién va c¢6 nhan
thirc ndng lugng trong WSN.

e Giao thuc MAC uu tién trong WSN.

Pham vi nghién ctru

e Mang cam bién bao gdm sé lugng nut hiru han c6 vi tri ¢6 dinh
v6i phan bd ngdu nhién trong trudng cam bién c6 pham vi gidi
han.

e Nt cam bién 1a ddng nhét (vé cdu tric, ning lwong, pham vi thu
phat) tai thoi diém mang bit ddu hoat dong. Suy hao ning luong
ctia cam bién phu thude vao hoat dong thu, phat ngau nhién cua
cam bién.

e Cac su kién xuét hién trong mang cam bién 1a ngau nhién theo
thoi gian. Co nhing thoi diém nhiéu sy kién cung xudt hién.

e Cac su kién co6 thé c6 yéu cau chit lugng khac nhau va da dugc
phan loai trude khi duoc truyén di.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phéap nghién cuu dugce st dung trong ludn an la nghién ctru ly
thuyét dua trén viéc phén tich giao thirc, phén tich toan hoc két hop v6i md
phong s6 va dbi sanh véi cac phuong phap trude ddy. Cu thé, phuong phap
nghién ctru 1y thuyét duge st dung cho cic nghién ciru vé nguyén 1y hoat



dong cua mang cam bién khong diy va cac giao thire dinh tuyén ciing nhu
giao thic MAC. Phuong phép tinh toan sb két hgp véi cong cu phan mém
moé phong duoc sir dung dé kiém ching nghién ctru Iy thuyét va ddi sanh
v6i cac phuong phép trude.

CAC PONG GOP CUA LUAN AN

Céc két qua dong gbp méi vé khoa hoc cua ludn an c6 thé phan thanh
hai nhom chinh huéng téi ddi tugng nghién ciru méi 1a mang cam bién
khong day da sy kién xuat hién dong thoi:

Dong gop thir nhét cia ludn 4n 1a d& xudt 02 giai phap cai thién hiéu
ning mang cam bién khong day da su kién st dung k¥ thuét dinh tuyén linh
hoat 1a va EARPM 1a phién ban cai tién tir giai thuat DRPDS & dé xuat thir
nhit voi giai thuat dinh tuyén phat trién dwa trén viéc nhan thirc ning luong
con lai két hop véi tinh toan khoang cach dé ning cao hiéu qua tiéu thu
ning luong nham kéo dai thoi gian sdng ctia mang. Két qua phan tich toan
hoc va md phong cho thiy hiéu qua cua hai giai phap 1a dap ing duoc yéu
cAu khac nhau vé tré va do tin cay cua ba loai sy kién khéc nhau va van
dam bao sir dung hiéu qua ning lugng, kéo dai thoi gian séng ctia mang.

Dong gop thir hai cia luan 4n 1a dé xudt giai phap cai thién hiéu ning
mang cam bién khong day da su kién st dung giao thirc MAC uu tién
PMME. Giao thtc nay két hop co ché CSMA p-persistent thay di theo
muc d0 vu tié€n cua di liéu voi co ché nhan sém Beacon. Két qua phan tich
toan hoc va mo phong cho thiy giai phap di mang lai hiéu qua vé mit chét
luong mang nhu giam tré truyén dir liéu, dam bao ty 1& truyén goi thanh
cong cao ma van sir dung niang lugng hiéu qua.

BO CUC CUA LUAN AN
Chuong 1: Téong quan vé van d& nghién ctru
Chuong 2: Cai thién hiéu ning mang cam bién khong day da sy kién
sir dung giao thirc dinh tuyén linh hoat
Chuong 3: Cai thién hiéu ning mang cam bién khong day da sy kién
st dung giao thire MAC uu tién.



CHUONG 1: TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1 MANG CAM BIEN KHONG DAY PA SU KIEN

Mang cam bién khong ddy da su kién (nhu mang canh béo chay rimg,
mang cam bién trong nha thong minh ...) 1a WSN trong d6 cac nit cam
bién can chuyén tiép thong tin cam bién vé cac sy kién toi diém tap hop dit
lidu (sink). Mi su kién s& c6 yéu cau khac nhau vé chét lugng dich vu nhu
do tré, tde do, do6 tin cay, do wu tién ...(Hinh 1.1).

Céc nit cam bién nam rai rac trong trudng cam bién va thuong gom mot
hodc vai thiét bi cam bién don gian, nhé gon, gia thanh ré... tao nén su két
hop cac kha ning cam bién, xtr 1y va chuyén tiép thong tin qua ha ting
khong day vé diém tap hop dit lidu va tir &6 chuyén tiép téi nguoi sir dung
cuoi.

Nut qudn ly
nhiém vy

Nguwoi st
dung

S kién 1

QOS[

Yéu ciu QoS iing dung:
- Dj é thap

- Do tin cqy cao

- Thong lwong cao

Internet va
vé tinh

Yéu cdu ciia WSN:
- Sur dung hiéu qua
nang luong

Sw kién 2
QoS;

Su kién n
QoS,

Cac nut

Truwon . <X
wong cam bién

cam bién
Hinh 1.1: Mang cam bién khong ddy da su kién v6i nhimg tng dung yéu cau da
dang vé chét lugng
- Nut mang
- Mang luéi lién két
- MO0 hinh nang lugong
- Dinh tuyén trong mang cam bién khong day



Pinh tuyén da dwong trong WSN

v v v

[ Dinh tuyén thay thé ] [ Pinh tuyén song song ] [ Dinh tuyén két hop ]

Pinh tuyén sir dung tai nguyén Pinh tuyén truyén
mang hi¢u qua dir liéu tin cay

Dinh tuyén can Dinh tuyén hiéu
bang tai qua ning luong

Hinh 1.5: Phan loai giao thirc dinh tuyén da duong
- Giao thtc MAC trong mang cam bién khong day

Cac giao thirc MAC
v J y v
[ Khéng xung dot ] [ Dwa trén xung dot ] Lai ghép va
v xuyén lop
\ 4 v A 4
TDMA D(Amg Di CDMA+CSMA
FDMA b bo TDMA+CSMA
CDMA =
A 4 A 4 A 4 A\ 4
- SMAC Bén giri khoi Sink khoi Bén nhan khoi
-TMAC hoat hoat hoat
- DSMAC
- PQMAC - BMAC - PP-MAC || RI-MAC
- X-MAC - MTTP-MAC |]- RICER
- CR-MAC - RF-AASP - A-MAC
- DeepSleep- - ERI-MAC
MAC - QAEEMAC
- MPQ

Hinh 1.6: Phan loai cic giao thirc MAC trong mang cam bién khong day



- Nhiing yéu cau chét luong dic biét cia WSN da sy kién
1.2 CAC THAM SO PANH GIA HIEU NANG MANG CAM BIEN KHONG
DAY

- Hiéu qua st dung nang luong

- Thoi gian song

- Nang luong cho viéc truyén mot don vi dir liéu

- Tré gbi tin

- Do tin cay
1.3 CAC TIEP CAN LIEN QUAN PEN PE TAI NGHIEN CUU
1.3.1 Phéan tich, d4nh gia cac tiép cin & Viét Nam

Tai Viét Nam chua c6 nghién ciru nao dap tmg va cai thién dong thoi
nhiéu tham s6 hi€u nang cho WSN da su kié¢n.
1.3.2 Phan tich, danh gia cac tiép can trén thé gii

Trén thé gigi, WSN 1a mot linh vyc nghién ctru quan trong do kha ning
sir dung va linh vuc tng dung rong khép, dd c6 nghién ciru ndi bat chung
vé mang ndy va nhiéu nghién ctru lién quan téi viéc cai thién hiéu ning
WSN nhu kéo dai thoi gian sdng, tiét kiém ning lugng cling nhu dé dat
dugc nhitng tiéu chi vé mat goi, do phu, tré thong tin trong mang... Tuy
nhién, cac nghién ciru méi chi ding & viée dap tmg mot hodc hai yéu cau
hiéu ning don 1é hodc chi dap ung durge mot tidu chi vé chét lugng ¢ nhidu
cAp dd uu tién khac nhau nhu cac ky thuét nén va tong hop dit liéu, k¥ thuat
phan cum, cac giao thuc 16p MAC, ky thuat dinh tuyén hiéu qua ning
luong, k¥ thuat can bang tai, k§ thuat dinh tuyén da duong dam bao do tin
cay, str dung k¥ thuat hang doi dam bao d6 uu tién sy kién trong mang...
1.3.2.1 Han ché trong cdc nghién ciru vé giao thirc dinh tuyén
1.3.2.2 Han ché trong cdc nghién civu sie dung hang doi wu tién
1.3.2.3 Han ché trong cdc nghién civu vé giao thirc MAC
1.4 HUONG NGHIEN CUU CUA LUAN AN

Trén co sé két qua phan tich cac han ché ctia cic nghién ctru lién quan,
huéng nghién ctiru duoc dé xuét trong ludn an nay 1a (1) dé xudt gidi phdp
cdi thign higu ning mang cim bién khéong day da sw kign siv dung dinh
tuyén linh hoat va (2) dé xudt giao thitc MAC wu tién mdi dim bio QoS
cho mang cim bién khong ddy da sw kién. Trong hai hudéng nghién ciru
ctia minh, nghién ctru sinh nghién ctru cc giai phap trude day két hop véi
yéu cau da muc chat lugng cua nhiéu su kién trong mang cam bién dé dwa



ra giai phap cho luan 4n. C6 ba muyc tiéu hiéu ning hudng t6i 1a giam do tré,
tang d6 tin cdy va dam bao su dung hi€u qua nang luong cho WSN co su
phan biét wu tién sy kién.

1.4.1 Céc giai phap dé 1am giam d¢ tré

1.4.2 Cac giai phap lam ting d¢ tin cay

1.4.3 Cac giai phap dé ting hiéu qua sir dung ning lwong mang

1.4.4 Sy tra gia cho cac tham s hiéu niing trong WSN

1.5 KET LUAN CHUONG 1

Chuong 1 d trinh bay khai quat vé WSN va cac tham s hi¢u ning
WSN da sy kién. Ngoai ra, nghién ctru sinh cling phan tich, danh gia tinh
hinh nghién ctru trong va ngoai nudc lién quan dén cic mang cam bién noi
chung va hiéu ning mang cam bién noi riéng trong chuwong nay. Qua phan
tich, d4nh gia, nghién ctru sinh chi ra cic han ché cua nhimng nghién ciru
trude diy vé& WSN da su kién, khao sat va phan tich cac giai phap cai thién
hiéu ning WSN da su kién. Trén co so nhitng han ché nay, huéng nghién
clru cua luan an dd duogce chi ra 1a dé xuét cac giai phap cai thién hiéu ning
WSN da su kién.

CHUONG 2: CAI THIEN HIEU NANG MANG CAM BIEN KHONG DAY
PA SU KIEN SU DUNG GIAO THU'C DINH TUYEN LINH HOAT
2.1 PAT VAN DE

Trong mot s6 WSN, c6 nhiéu loai su kién duge phan biét theo muc do
quan trong. Su kién quan trong thuong danh cho nhirng tinh hudng bat
thuong. Nhing thong sé do dac mdi truong theo chu ky nhu d6 am, nhiét
d6, ap suat khi quyén, cudng do anh sang c6 thé dugc coi la sy kién binh
thuong (khong nghiém trong).

Vi nhing WSN cho cac toa nha thong minh, cac hé thong giam sat moi
truong va xi 1y cong nghiép thong minh, nhiéu sy kién c6 mirc do quan
trong khac nhau cé thé xudt hién trong mang. Nhu da gidi thi€u ¢ muc 1.1,
v6i g dung 1 mang cam bién chay rimg thi c6 thé c6 nhiéu cap d6 canh
bao khac nhau, moi ce”ip do lai yéu cAu mot muc do vu tién khac nhau vé do
tr& va do tin cdy. Cac diém chay co thé dong thoi xuat hién & nhiéu dia
diém v6i nhiéu cip d6 khic nhau va lic ndy mang cam bién cho canh bao
chay rimg tr thanh mang cam bién da sy kién da yéu ciu vé chat luong.



Yéu ciu tiét kiém ning luong 13 yéu cdu sdng con véi cac mang cam
bién vi cac cam bién thuong bi gii han vé kich thudc, ning lwong, dung
lwong va kha niang xtr 1y. Thoi gian séng cua nut cam bién phu thudce rat
nhiu vao thoi gian sdng cua pin ma né co. Vi thé di c6 rat nhidu nghién
clru tap trung vao thiét ké cac giao thirc va giai thuat nhan thirc ning lugng
cho mang cam bién.

Dé dap tng dugc nhiéu yéu cdu chét luong cho sy kién va dam bao
mang sir dung ning lugng hi¢u qua, co ba hudng tiép can chinh sir dung
giao thire dinh tuyén.

Mot 1a dé dam bao yéu ciu vé do tin cdy, di c6 nhidu nghién ctru dua
trén dinh tuyén don duong va da dudong. Mic du viée tim don duong 1a don
gian va c6 do phuc tap thip va sir dung tai nguyén toi thiéu song khi mang
c6 thay d6i (151 nat hodc kénh) thi né lai phan tng cham va khéng dam bao
duge do tin cay theo yéu cau do giéi han cia viéc truyén trén mot duong.
Vi thé nhiéu nghién ctru vé giao thirc dinh tuyén da duong duoc thuc hién
dé khic phuc nhuoc diém nay. Tuy nhién do phuc tap cho tim da dudng s&
cao hon va nang lugng ti€u thu cho viéc truyén di li€u sao chép trén nhiéu
dudng s& tang ty 18 voi sb 1an sao chép.

Thir hai, viéc tach luu lwong va gui trén nhiéu duong co thé hd tro yéu
cau vé bang théng va giam nghén cho nhiéu loai tmg dung khac nhau dan
t6i giam tré truyén thong. Tuy nhién viée nay s& kéo theo viée gia ting do
phtic tap va do tré cho viée tach va hop luu luong.

Thi ba, rat nhiéu giao thirc dinh tuyén hiéu qua ning luong di dugc dé
xuit huéng téi viée tiéu thu nang luong hidu qua va kéo dai thoi gian sng
cho mang.

Tuy nhién, theo nhiing kién thirc ma nghién ctru sinh da khao sat va
téng hop, nhiing giai phap trén méi chi danh cho mang cam bién c6 mot
hodc hai loai su kién c6 yéu cdu khac biét vé chét lugng nhu do tin ciy
va/hodc do tré, mot vai nghién ciru da xem xét str dung ning lugng hiéu
qua song van chua khao sat trong truong hop da su kién xuét hién dong
thoi. D3 c6 mot nghién ctru dua ra van dé da sy kién, song trong tinh hudng
xuét hién nhiéu sy kién dong thoi thi giai phap khong hidu qua va thoi gian
sdng cua mang giam di, nguyén nhan 1a vi néu chi c6 mot ngudn dir liéu
(don sy kién) thi khi tach Iuu lugng lén da dudng lam cho nang lugng ti€u
thu dugc san déu, tuy nhién khi c6 nhiéu su kién dong thoi thi cac luu



lwong san ra lai ¢6 thé chép lai trén mot duong va gay hd sdu ning luong
dan dén nut chét som. Cho tdi nay, chua c6 nghién ctru vé dinh tuyén nao
hd trg dwge nhidu mirc d6 yéu cau vé chat lwong va van dap Gng yéu cau sir
dung nang lugng hi€u qua.

2.2 CAC GIAO THUC PINH TUYEN PINH HUONG SU KIEN

2.2.1 Giao thirc dinh tuyén GPSR

Giao thirc dinh tuyén GPSR (Greedy Perimeter Stateless Routing) 1a
giao thirc dinh tuyén kiéu cuc bo, quyét dinh chuyén tiép chi phu thudc vao
thong tin vé cac 1an can trong mang. Khi nat c6 dit lidu cin truyén, né s&
tim trong cac nit lan can con dudong vé dich. Theo nghién ciru cia nhém
tac gia nay, gia dinh 13 cac nat biét vi tri ctia chinh né théng qua thiét bi
GPS hoic céch thiic ndo d6 va nut chi can thong tin vé vi tri cta cac nut lan
can va vi tri cua nat dich (sink) 1a du dé quyét dinh chon duong ma khong
can nhitng thong tin vé& hinh trang khac clia mang.

2.2.2 Giao thirc dinh tuyén da dwong linh hoat hwéng theo su kién
2.2.3 Pinh tuyén da dwong ning cao d¢ tin ciy va dam bio bing thong
2.3 GIAI PHAP DRPDS KET HQP PINH TUYEN PONG VOI CO CHE
TRUYEN GOI LINH HOAT

Dua trén nhimg yéu cdu da dang cia WSN da sy kién va qua phan tich
nhing vu diém 1a c6 kha ning dap tng do tin ciy cao va tré thip cua cac
giai phap dinh tuyén da duong da phan tich & muc 1.1 va 2.2, nghién ctru
sinh dé xuat xdy dung giao thirc dinh tuyén dong két hop giai thuat dinh
tuyén da duong linh hoat v6i co ché phan tai linh hoat c6 tén 1a DRPDS
cho WSN da sy kién voi ba loai sy kién yéu cau chét lugng khac nhau.
2.3.1 Phan tich gidi phap chon tuyén va co ché phén tii linh hoat

Giai phap d& xuit dugc xdy dung dua trén giao thic dinh tuyén don
duong GPSR cho WSN dinh tuyén dinh hudng sy kién. C6 hai sy thay ddi
tur giao thirc nay.

Nt ngudn chon sé luong dudng dé truyén goi tin su kién khac nhau dwa
trén kiéu loai su kién: su kién A (binh thuong, khong yéu cau cao vé do tin
cdy ciing nhu d6 tré) can 1 duong, su kién B (yéu cau do tin cdy cao) can 2
dudng va dit liéu s& dugc sao chép va truyén dir lidu trén ca hai duong va
su kién C (yéu cau tré nho véi mirc d6 nghiém trong cao ciia sy kién) can 2
duong, dit lidu duge san déu trén cé hai duong.
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a) Dinh tuyén GPSR don duong b) Pinh tuyén DRPDS
Hinh 2.2: M6 ta co ché dinh tuyén két hop don duong, da dudng
Hinh 2.2 m6 ta co ché dinh tuyén linh hoat dé xuat cho WSN da su kién.
Nut nguén can tim mot hodc hai nit 1an can trong s6 cac nat 1an can co
khoang cach t6i sink gin hon dé truyén goi dit liéu ma né cam nhéan duoc,
céc nat chuyén tiép nay cling can tim mot 1an can tot nhét trong s cac lan
can cua n6 dé chuyén tiép goi dir liéu toi dich 1a sink. C6 5 nat 1an c4n con
song (1, 2, 3, 5, 9) va mot nit da chét (12) cua nat ngudn, trong d6 chi co 4

nut 1a gan sink hon (1,
2,3,9).
2.3.2 Giai thuat dinh
tuyén va co ché
truyén géi linh hoat
DRPDS

Khi nit cim bién
phat hién ra su kién,
noé sé& gui trudc yéu
cau dinh tuyén REQ
td1 cac lan can, sau do
cac lan cin gin con
song s& giri yéu ciu
dinh tuyén t6i cac lan
can cua nd va cu thé
yéu cau tim duong
chuyén tiép lan di
trong mang.

Nt phat hién sie kién
hofdc nhin dugc REQ

ink 14 lan cdn
duy nhat

duege cho

1. Giri ban tin REQ ) ;
2. Nhén céc ban tin phan héi dinh tuyén
REP tir céc niit 14n cén gén sink hon
3. Chon toi da hai lin cin gin sink nhat.

Hinh 2.4: Chon nut chuyén tiép trong DRPDS
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Ciing trong thoi gian chuyén tiép REQ ndy, ngudn va cc nit 1an cin s&
nhan duoc ban tin phan hdi REP tir nhitng 1an can con sdng ciia nd va biét
dugc nhitng 1an can ndo con hoat dong. Trén co s& do, nat sé xac dinh 1an
can nao dugc lwa chon lam nut chuyén tiép trén duong chuyén goi dit liéu
toi dich (Hinh 2.4).

2.3.3 Phén tich hiéu niing WSN da su kién khi truyén da dwong
2.3.3.1 Phan tich vé dp tin cdy

Phan nay tinh toan muc d6 tin cay cho dinh tuyén don va da duong. Két
qua cho thiy 1a chuyén goi sao chép trén da duong lam ting mirc do tin ciy.
2.3.3.2 Phdn tich tinh tré géi
2.3.3.3 Mpt 6 trwong hop dic biét lam anh hwong tdi loi thé tré va dp tin
cdy ciia dinh tuyén da dwong
2.3.4. DPanh gia hiéu ning WSN da sy kién sir dung DRPDS
2.3.4.1 Kich ban mo phéng
2.3.4.2 Két qud mé phéng va dinh gid

a) Ty lé 16i géi

PER (BL=40, £= 1%] PER (bL=40, £= 2%)
—— .
—_ e _— R -
% :_;' hae ~ i A
= = - X o -
3 = e
= — > .
= e = e
o o —— =
‘\‘ B, -
\'_'H——I—-I—--—--I—--—-l - il g e
16 130 140 150 160 170 180 130 POC 126 110 140 150 180 170 1EO 10€
B dai Bang dei (38 goi) B4 dai hang doii (36 i)
a) burstLength =40 goi, round=0,64 gidy
PER [bL=20, &= 1%) PER (bL=20, e= 2%)
T
E i G F
-3 2 - e R
= , =5 e e gy el g — O =
= A L
Pl i o k| -, ~
——
|
W e e = — e —— e

» 130 140 1EG 590 ZOO B0 130 149 350 169 70 1&C
B i haing i {58 gai)

a) burstLength =20 goi, round=0,32 gidy
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FER (bL=10, = I1%) PER (BL=10, e= 2%)
&
——— —
Z, —i— £, ——
' i
3. . el vl e e el
= | a-=_. -
. R e P
1
B o W T W = i = - - e R -R— R W K
130 140 15¢ y 180 130 200 EZ0 130 140 15 y 10 130 roo

6 i hing dori (35 £6i) B dii hang dorl [55 261

b) burstLength =10 gbi, round=0,16 gidy

Hinh 2.11: Danh gia ty }é 161 gbi cua ba loai goi dir li€u ctia ba loai goi sy kién

(A, B va C) trong céc dicu kién WSN da su kién khac nhau str dung DRPDS

Hinh 2.11 1a két qua mé phong vé6i truong hop 20 su kién/vong (cac su
kién xuit hién ngdu nhién trong vong). Khi ty 18 16i kénh cao thi PER cua
ca 3 loai sy kién déu tang. C6 thé thiy PER ciia géi tin sy kién B cai thién
dang ké so voi PER cua goi tin sy kién A va C. Cu thé 1a PER cua sy kién
B giam nhd dudi 1% khi kich thude hang dogi khé 16n (trén 120 goi) trong
khi PER cua sy kién A va C ¢ khoang 2 dén 5% khi ty 1¢ 15i kénh truyén
trén timg chang tuong tng 1a 1 va 2%.

b) Thoi gian tré va hiéu qud tré ciia géi loai C so véi A va B

Hinh 2.12 1 két qua do tré gbi trong md phong. C6 thé thay gbi cua su
kién loai C co6 do tré trung binh 1a nho va t5t nhét. Tré cua g61 su kién loai
C duoc cai thién hon hén so véi su kién loai A va B (tir 15-30%) . Vi cac
goi cua sy kién loai C dugc san ra trén hai duong nén luu lugng trén mdi
dudng s€ giam di va C it gdy nghén hon so véi A va B.

D6 tré (bL=40, e= 1%) Do tre (bL=40, e=2%)

400 440
440 - — /
420 - e 420 A ‘x
s “w’ X 400 - ~ /
400 - o P S Lz
. a =~ . il 380 /\ e /\ /
380 = X -— % N
z 360 - - D
360 | %% _ *— g N2
g 30 V/‘ g 340 ' 4 ¥ .
£ o —o = 320
< 320 ‘// ~e e /T —e— — v
5 300 —~ 5 . N
S 280 - g - ¢
260 260 -
240 - een 240 - S
220 - e 220 - e
200 - 200 -
180 —+—C 180 ——cC
120 130 140 150 160 170 180 190 200 120 130 140 150 160 170 180 190 200
D6 dai hang doi (s6 goi) D6 dai hang dei (6 goi)

a) burstLength =40 goi, round=0,64 giay



D6 tré (bL=20, e= 1%)
460

a0 N w0
420 —x—B 420
400
380 == ‘;gg
360 - e

— . - 360

g 0 —7\‘"" e g 340

= 320 - L& -

‘2 00 - I e~ - 320

= e £ 300

o

Q@ 280 * e —~ _ _e S 280
260 - —— — ¢ — o 260 |
240 | ¢ —¢ 240
220 - 220
200 200
180 180

120 130 140 150 160 170 180 190 200
Do dai hang deii (s6 goi)
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DO tré (bL=20, e= 2%)

T m— W e x
e

——0——4 —¢——0— —¢ —0— —¢——¢

= —

120 130 140 150 160 170 180 190 200
D6 dai hang doi (s6 gbi)

b) burstLength =20 goi, round=0,32 giay

Do tré (bL=10, e= 1%)

440 460
420 e 440 —e=na
—x—8 420
400 w00 —=—s8
——
380 380 —e—
& 30 360
g 340 Z 340
= 320 £ 0
"E by
5 30 5 300
o 280 ] 280
260 e c—® - 8 i lg e - e e = 260
240 240
— e W N N —N— —N— X
220 X 20 | #— 44— > - —— —— —— = =
200 | ¢— —0— —0— —g— —0— —¢— —0— —0— —¢ 200
50 o o le—e e —e e —e—e—e

Do tré (bL=10, e= 2%)

120 130 140 150 160 170 180 190 200
D6 dai hang doi (s6 goi)

¢) burstLength =

120 130 140 150 160 170 180 190 200
Do dai hang doi (s6 goi)

10 goi, round=0,16 giday

Hinh 2.12: Panh gia d6 tré cta ba loai goi di liéu ctia ba loai goi sy kién
(A, B va C) trong WSN véi cac diéu kién khac nhau st dung DRPDS

2.4 GIAI THUAT PINH TUYEN NHAN THUC NANG LUQNG EARPM

Duya trén d& xuat & DRPDS, nghién
clru sinh tiép tuc cai tién giai thuat
dinh tuyén linh hoat c6 nhan thirc nang
lugng c6 tén 1a EARPM dé dap tng
yéu cau st dung hiéu qua ning luong
cia WSN da su kién.

2.4.1 Phan tich giai phap chon tuyén
EARPM

Hinh 2.13 m6 ta co ché dinh tuyén
linh hoat d& xuit cho WSN da su
kién. Nut nguén can tim mot (cho su
kién loai A) hoac hai nut lan can

Hinh 2.13: M6 ta co ché dinh tuyén két
hop don dudng, da dudng va nhan thuc
nang luong
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(cho sy kién loai B va C) trong sb cac nit 1an can c6 khoang cach t6i sink
gin hon dé truyén géi tin ma né cam nhan dugc, cic nat chuyén tiép nay
cling cn tim mot 14n cén t6t nhit trong sé cac 1an cin cua nd dé chuyén
tiép gbi tin t6i dich 13 sink. Giao thirc d& xuit EARPM xem xét chon dudng
dua trén hai tiéu chi theo lya chon uu tién: (1) nang lugng con lai cia nat
lan can, (2) khoang cach tir 1an can t6i sink.
2.4.2 Giai thuit dinh tuyén EARPM

Hinh 2.14 m6 ta ngin gon hoat dong cua giao thitce EARPM khi nut phat
hién su kién hodc khi n6 nhin duoc yéu ciu dinh tuyén tir niit 1an cén, khi
d6 nut s& phai lya chon mot hodc hai 14n can dé chuyén tiép goi dit liéu di
t6i dich. Chi c6 nit ngudn 1a phai xac dinh sd lwong duong dé giri goi tin
theo loai goi —
tin, con cac

Gt phit hién sw ke

nut chuyén
hoic nhin dwgc REQ

tiép chi can
Iya chon
mot nut lan
can tot nhét
theo hai tiéu
chi (1) ning |«
luong con
lai 16n hon
nang luong
trung binh
cua cac lan
can va (2) 1. Gi ban tin REQ ‘

o Khoing Biawer et
cach  ngan théng tin vé nang lvong con lai
Ilhélt Vé sink. 3. Chon toi da hai lin cin dwya trén ning

hegng con lai lén hon ning heong
trung binh cua cic lin cin con song

Sink 12 miit 1;&‘
tiep duv nhat

va khoang cach vé sink ngan nhét

v
(étthic) «
-

>

Hinh 2.14: M6 ta hoat dong va giai thuat dinh tuyén EARPM
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2.4.3 DPanh gia hi¢éu nang WSN da sy kién sir dung EARPM

2.4.3.1 Kich bdan mé phong

2.4.3.2 Két qud mé phéng va dinh gid

a) Thoi gian song va sé lwong niit chét

Hinh 2.15 1a két qua so sanh giita thoi gian song cua mang cam bién
khong day da su kién chay giao thitc EARPM so véi thoi gian sdng khi
chay giao thirc dinh tuyén DRPDS dua trén khoang cach. EARPM st dung
thém tiéu chi nang luong con lai két hop tiéu chi khoang cach nén thoi gian
sdng trong ca 6 kich ban khac nhau vé tbc do giri goi déu duoc kéo dai
(khoang 70%), mic di EARPM c6 yéu cau phirc tap hon trong giai thuat
dinh tuyén so v6i DRPDS, d6 1a co ché phan hdi ban tin yéu cau dinh tuyén
¢6 thém théng tin v& mirc ning luong con lai din dén nhugc diém 14 ting

thém do tré tinh toan va
tang nang luong cho viéc
truyén thém va xi ly
thong tin nay.

Hinh 2.16 cho thay sb
lwong nut chét theo thoi
gian cua WSN. Trong giai
phap d& xuat EARPM, nut
chét dau tién xudt hi¢n
mudn hon so véi giai phap
dinh  tuyén  DRPDS,
nguyén nhan la vi EARPM
xem x¢ét nang luong con lai
so voi nang lugng con lai
trung binh va chon Iludn
phién nit chuyén tiép theo
gia tri dong nay, vi thé viéc
tifu hao nang lugong trén
mang dugc dan déu hon,
nut s& hét nang lugng cham
hon va chét muon hon. Tuy
nhién sau khi bat dau co
nit chét & EARPM thi s6

Thoi gain (s)

Thei gian séng chia WSN
8,500
8,000
7,500
7,000
6,500
6,000
5,500
5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000

s DRPDS (I EARPM

% cai thién

-— e
_————— o

WMMM

S8 lwgng nut chét

-—

20 sy kién/vong

EARPM

20

100
300
500
700
900

Hinh 2.16: S6 lugng nat chét va thoi gian sdng ctia

mang WSN da su kién st dung EARPM so véi
DRPDS
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nut chét s& gia ting rat nhanh.
b) Ty Ié 16i goi
Hinh 2.17 1a két qua md phong véi trudong hop 5 su kién/vong (cac
truomg hop khac ciing c6 két qua so sanh tuong tu). Co thé thiy PER cua
goi tin su ki€n B cai thi¢n dang ké so v6i PER cuiia g0i tin sy kién A va B.

=

Ty 18 (%)

YL

S S 5 AV Y S <55 ;f':"(fﬂ' o
(T X XXX EA

PER (5 su kién/vong)

W E-A = E-BEE-C Il D-A mD-B mD-C

ORNWAUNONNOCS

240 480 720 960 12001440168019202160 2400

Thei gian (s)

Hinh 2.17: Phan tich ty 1& 16i goi ciia ba loai goi dir liéu trong mang
WSN da su kién sir dung EARPM va DRPDS

¢) Thoi gian tré

600

500

N
o
o

5 Thbgain (r%sj
2 o o

o

Tré goi (5 sw kién/vong) o

E=E-A

SWRE-B MIINE-C = =% caithién tré cta C so vai A
25

20

15

10

-
.
\

S6 vong chay

Hinh 2.18: Phan tich d6 tré cta ba loai goi dit liéu trong mang WSN da

su kién st dung EARPM

Theo két qua mo phong, giai phap dinh tuyén EARPM voi viéc chon
tuyén dong dua trén loai sy kién va nang luong con lai mang téi ba lgi ich
déng thoi: gidm PER cho su kién loai B, gidm tré cho su kién loai C va kéo
dai tudi tho cho toan mang.



17

2.5 KET LUAN CHUONG 2

Nbi dung Chuong 2 tip trung nghién ciru giai phap dé xuat giai thuat
dinh tuyén da duong trong WSN dam bao QoS cho WSN da sy kién.
Nghién ctru sinh dé xuit hai giai phap dinh tuyén méi 1a DRPDS va
EARPM. Két qua 1a DRPDS gitip mang dap tng dugc yéu cau dong thoi
cua ba loai sy kién khac nhau trong diéu kién khac nhau vé ty 1€ 16 261 voi
su kién loai C yéu ciu tré thip giam dugce 20% thoi gian tré so véi cac loai
su kién con lai, sy kién loai B yéu cau db tin cay cao dap ung dugc yéu cau
ty 16 mét gbi nho hon nhiéu 14n so véi ty 18 16i goi ciia mot ching va nho
hon so v&i nhitng sy kién khac du truyén thong da chiang. Két qua mo
phong EARPM cho thiy mang sir dung niang lugng hiéu qua hon thé hién ¢
viéc thoi gian sdng ciia toan mang kéo dai thém khoang 70%, dé tin cay
cuia goi tin loai su kién B van dam bdo cao hon so voi géi clia cac loai su
kién khac, do tré ctia géi tin loai su kién C duoc cai thién trong diéu kién
mang c6 nghén song khong giam duoc nhidu nhu DRPDS. Két qua nay
phan anh dang thyc trang khé gidi quyét ctia bai toan da rang budc: dam
bao duogc ti€u chi hi¢u nang nay s€ anh hudng toi ti€u chi hiéu nang khac.

CHUONG 3: CAI THIEN HIEU NANG MANG CAM BIEN KHONG DAY
PA SU KIEN SUDUNG GIAO THU'C MAC UU TIEN
3.1 PAT VAN DPE

Trong cac WSN da sy kién, nhiéu su kién c6 thé dong thoi xudt hién va
yéu cau nhiéu mirc dd wu tién trong truyén thong khac nhau trong khi van
phai dam bao su dung nang lugng hi€u qua. Mdi chi c6 mét vai nghién cuu
sir dung giao thire 16p MAC dé dam bao uu tién. Nhiing giai phap nay co
vu diém 13 da dam bao wu tién vé chat lugng cho nhitng su kién khac nhau
trong mang cam bién, song van con han ché trong viéc gi¢i han s muc wu
tién va con bi dong theo sb nut giri ddng thoi, van con dé thoi gian tré truy
nhép kéo dai vdi nhitng sy kién c6 mure uvu tién khong phai la cao nhét.

Dé vira giai quyét duoc van dé wu tién cho nhiéu kiéu sy kién c6 yéu
cAu chét lugng khac nhau, vira khéc phuc duogc cac han ché cua céc nghién
clru trén, nghién ciru sinh dé xuét giao thire MAC ¢6 tén 1a PMME dya trén
hai giao thic di c6 vu tién 14 QAEE va MPQ. Trén co s& két hop co ché
CSMA p-persistent v6i gia tri p thay ddi theo muc do wu tién coa dit liéu
v6i co ché nhan som Tx-Beacon, PMME di tu dong va linh hoat hon trong
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viée xtr 1y wu tién dit lidu theo yéu cau, dong thoi vin dam bao nhing tiéu
chi hi¢u ning quan trong cho mang cam bién.
3.2 GIAO THUC MAC UU TIEN

3.2.1 Giao thirc QAEE

QAEE xem xét hai murc uu tién cua goi tin la cao va thap, cho phép g01
tin c¢6 d6 wu tién cao dugc truyén nhanh hon. QAEE c6 hai nhuoc diém: no
chi xét hai mirc uu tién goi la cao (1) va thap (0); nat nhén phai cho t61 khi
nhén toan by Tx-Beacon tir cac nit ghi trong thoi gian 7., thi méi tién
hanh giri Rx-Beacon. Diéu nay co nghia la ngay ca khi bén nhén da nhan
dugc Tx-Beacon c6 mirc wu tién cao nhét 101 thi van phai cho téi khi het
T, .Vi Vay nut gu:l dil c6 mirc wu tién cao van phai chd doi va cac nat déu
pha1 ti€u ton thoi gian va nang lugng khi chd nhan dugc Rx-Beacon.

3.2.2 Giao thirvc MPQ

MPQ di cai tién QAEE ¢ hai diém: xét bén muc vu tién khac nhau va
giam tré dang ké cho gbi tin c6 d6 uu tién cao nhit bang cach bén nhan khi
da nhan duoc Tx-Beacon ¢6 mirc vu tién cao nhét thi gui luén Rx-Beacon
dé cho bén gui truyén khung dit liéu ludn ma khong phai cho hét thoi gian
T, Giao thirc MPQ sir dung co ché CSMA p-persistent véi gia tri p dugc
gan bang ty 1& nghich ciia s6 nat gii 7, dé c6 thé dan déu viée guri goi gitp
giam bot xung dot.

Tuy nhién MPQ van con c¢6 hai han ché: chi khung dir liéu ¢ d6 uu tién
cao nhit méi duoc xir Iy sém va viéc gan gia tri p kha clg nhéc va khong
thuc té khi phai biét chinh xac sé nut giri tai mot thoi diém, didu nay khong
phtt hop v6i WSN da su kién c6 thé c6 sb su kién 1a ngiu nhién.

Dé cai thién nhitng ton tai cua hai giao thuc QAEE va MPQ, nghién ctru
sinh tiép tuc cai tién giao thirc MAC dé cai thién hon nita hiéu ning cua
mang, cu thé 1a giam duoc tré cho nhan dugc Rx-Beacon va sir dung gié tri
p linh hoat theo muc d6 wu tién cta dir lidu chir khong ctimg nhéc theo sb
nut giri dir liéu ddng thoi nhu trong hai giao thire ké trén.

3.3 PE XUAT GIAO THUC MAC UU TIEN PMME
3.3.1 Giao thirc MAC wu tién PMME

Giao thirc dé xuat PMME c¢6 hai thay d6i chinh so v6i QAEE va MPQ
la thoi gian nit g giri Tx-Beacon sau khi nhan dugc Wakeup-Beacon va
thoi gian nat nhan giri phan hoi Rx-Beacon.
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3.3.1.1 Co ché CSMA p -persistent thay doi theo mikc dj wu tién ciia goi tin
Hinh 3.4 cho thiy su thay dbi co ché CSMA p- per51stent cho viéc gui
Tx-Beacon v6i p thay dbi theo mirc do wu tién cua dit liéu cn truyen Neu
nut gu1 nhén dugc Wakeup-Beacon, n6 cam nhén kénh truyén dé quyet
dinh viéc gui Tx-Beacon. Neu cam nhan 1a ban thi nit gi s€ quay lai cam
nhan kénh truyen Néu 2
kénh truyen 14 roi thi n6 s& il |
thuc hién cac budc sau : Chir sau d,
i. Gieo ngau nhién p,uma
va so nd voi gia tri
x4c suét p (p thay doi
theo muc d6 wu tién
cua dir liéu). Trong

d& xudt, c6 thé gan | Chosaukhe $ nein nhidn
hai kidu gia tri p khac | BHERA | N PSP G i 35 e sidn)
nhau: tuyén tinh va
phi tuyén.
ii. Néu Prand nhé hon P
hoac bang gia tri p, Beacon
nat s& truyén khung
dir liu.

Hinh 3.4: Co ché CSMA p-persistent cho viéc giri

1L N'eu Prana 160 hon gid Tx-Beacon theo mtrc ¢ wu tién dit lidu trong
tri p thi chd sau mot PMME

khe thoi gian rdi lai
cam nhan lai kénh
truyén. o )
3.3.1.2 Co ché chap nhdn Tx-Beacon som nhat
Giao thitc PMME sir dung co ché giri phan hdi chap nhan nut giri Tx-
Beacon sém nhit bang viéc giri ban tin Rx-Beacon ngay sau d6. Viéc nay
khong nhitng gitip giam tré truy nhap méi trudng cuia cac khung dit liéu ma
con gitp tiét kiém ning lugng cho toan mang so véi QAEE va MPQ.
3.3.2 Phén tich hiéu ning WSN da su kién khi sit dung PMME
Phén nay phan tich tr& goi va tinh toan mirc do tin cdy cho viéc truyén
thong & 16p MAC khi sit dung PMME. .
3.3.2.1 Phan tich dnh hwong cia mirc dj wu tién toi tré goi sw dung giao
thirc PMME
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Chuong nay tap trung nghién ctru vé& dyuc 13 tré truy nhap méi truong
ctia mot khung tin, gia tri tré ndy anh hudng truc tiép t6i tré goi truyén tin.
Gia st chi c6 mot nat yéu ciu truyén mot khung dir lidu voi gia trj p; thay
d6i theo mtrc wu tién, néu so6 lan gui lai 1én téi gid tri m thita co :

m=2
deB,m—lX(pi+pix(1_pi)+"'+pix(l_pi) )

TxB,m

+((m_l)dtx+deCCA)XpiX(1_pi)

m-1

pi+p,x(1-p)+..+ p,.><(l—p,.)m_l
deca X P, +(dls +2dCCA)XpiX(1_pi)
+...+((m—l)d,s +m><dCCA)><pi><(l—p,.)

m—1

p,.+pi><(1—pl.)+...+ pl.><(l—pi)m_l
decy X P, +(dls +2dCCA)XpiX(1_pi)
+...+((m—l)dm +m><dCCA)>< pl.><(1—p[)”k1

1_(1_pi)m

(3.6)

3.3.2.2 Phédn tich anh hwong ciia mirc d¢ wu tién toi do tin cdy sw dung
giao thirc PMME
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Hinh 3.5: Panh gia tré truyén va ty 1& truyén thanh cong Tx-Beacon ciia mot

nut giri v6i cac tham sb khac nhau
3.3.3 Panh gia hiéu nang WSN da su kién sit dung PMME

Phan nay phan tich két qua moé phong PMME dua trén phin mém
Castalia 3.3 va OMNeT++4.6 sir dung chuén thiét bi thu phat CC2420.

3.3.3.1 Kich bdan mé phong

3.3.3.2 Két qud mé phéng va dinh gid

a) Tré géi trung binh
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b) Tré timg loai goi uu tién (p tuyén tinh)
Hinh 3.6: Thoi gian tré trung binh ctia géi tin sir dung giao thirc
PMME so v6i str dung giao thirce QAEE va MPQ

Tré gbi theo muc d wu tién cua goéi tin PMME thé hién trong Hinh 3.7.
Khi s6 nat giri canh tranh cang cao thi do phan biét s€ cang rd nét.
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Hinh 3.7: Thoi gian tré trung binh ctia g6i tin PMME véi 4 mirc uu tién
khéc nhau va véi hai kiéu p khac nhau
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Hinh 3.8: Ty 1& truyén goi thanh o [ s
o -+ -
cong ctia mang str dung céac giao 4 i
thitc QAEE, MPQ va PMME £ o p——
v6i maxTxRetries =10 il v
d) Higu qua tiéu thu néing luong =
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Hinh 3.9: Néing lugng tiéu thu s e b
trung binh (mj/bit) s
3.4 KET LUAN CHUONG 3 050
Chuong 3 da trinh bay nguyén = 040 e
ly hoat dong cua hai giao thuc £ °" i e
MAC c6 xét t6i mire ¢ wu tién ciia £ oo
~ LN \ \ \ A 0.20 = - - Linear [PMME]
du’ liéu ,la QAEE va MPQ va dé or
xuat thiet ké giao thtc MAC méi Pros e s e 8 e

6 xét 4 mirc vu tién dit lidu c6 tén
la PMME. Giao thirc dé xuat két hop hai co ché: (1) co ché CSMA p-
persistent linh hoat theo mirc d6 wu tién cta dir li¢u vdi hai kiéu gan gia tri
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p khac nhau 1a tuyén tinh va phi tuyén va (2) co ché nhan sém Tx-Beacon.
Duya trén nghién ctru 1y thuyét, anh hudng ciia cdc tham s nhu s6 lan thir
truyén toi da & 10p MAC, thoi gian cam nhdn chinh x4c mdi truong truyén
dccq va khe thoi gian di sau mdi 1an gieo xac suit dé giri yéu cau Tx-
Beacon t6i tré va do tin cdy cua viéc truyén tin c6 thé dugc dinh lugng mot
cach cu thé. Cac két qua mé phong thue hién da ching minh tinh hidu qua
clia giai 1a giam duoc tré truyén tin, hidu qua st dung ning luong ting trong
khi van dat duoc ty 1é truyén tin thanh cong cao.

KET LUAN

Vi muc ti€u cai thién hi¢u nang WSN da su kién qua giao thic dinh
tuyén linh hoat va giao thirc MAC wu tién, luan an da dat dugc muc tiéu dé
ra 1a dé xuét cac giai phap cai thién hi¢u ning WSN da sy kién c6 thé dap
g ddng thoi nhidu yéu cu hiéu ning khac nhau cho cac sy kién xuit hién
trong mang ma van dam bao sir dung hiéu qua ning lugng. Nhimng kién
thirc nén tang va cac két qua nghién ctru da dugc trinh bay trong luan an
v6i bd cuc ba chuong nhu sau: (1) Téng quan vé van dé nghién ciru, (2)
Cii thién hiéu niing mang cam bién khong diy da sy kién sir dung giao
thirc dinh tuyén linh hoat va (3) Cai thién hiéu ning mang cim bién
khong day da s Kkién sir dung giao thirc MAC wu tién. Cac két qua dong
g6p méi vé khoa hoc ctia luan 4n c6 thé phan thanh hai nhém 16n:

1. D@ xuit giai phap cai thi¢n hi¢u ning mang cam bién khong diy da
sur kién sir dung dinh tuyén linh hoat

D& xuit 02 giai phap cai thién hiéu ning WSN da sy kién sir dung k§
thuat dinh tuyén linh hoat 14 DRPDS va EARPM.

Giao thtc dinh tuyén DRPDS linh hoat két hop dinh tuyén don va da
dudng cung véi co ché phan tai luu lugng linh hoat theo sy kién. Két qua
md phong cho thiy DRPDS gitip mang dap tmg dugc yéu cau dong thoi
ctia nhiéu su kién khac loai trong diéu kién khac nhau vé ty 1¢ 16i géi, (a) su
kién yéu cau tré thap giam duoc 20% thoi gian tré so voi cac loai sy kién
con lai, (b) sy kién yéu cau do tin cay cao dap ung dugc yéu cau ty 1& mat
g6i nho hon nhiéu 1an so vai ty 1¢ 16i goi ctia mot ching va nho hon so voi
nhitng su kién khéac du truyén thong da ching;

Giai thuat EARPM tiép tuc phat trién dya trén DRPDS két hop vai viée
nhan thirc ning luong con lai dé nang cao hi¢u qua tiéu thy ning luong
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nhiam kéo dai thoi gian séng ciia mang va van dap (mg nhimng yéu cau QoS
khac biét ciia cac su kién co6 murc vu tién khac nhau. Két qua mo phong da
kiém ching kha ning dap tng yéu cau hiéu ning khac biét cho WSN da su
kién, cu thé 1a giam do tr& cho su kién can uu tién vé thoi gian, ting do tin
cdy Vi goi tin can do tin cdy cao va sir dung higu qua ning luong, kéo dai
thoi gian séng cua toan mang 1én khoang 70% so véi viée sir dung DRPDS.
2. D& xuit giao thirc MAC wu tién dam bio QoS cho mang cam bién
khong diy da su kién

Giao thirc PMME d8 xut trén co s hai giao thire MAC c¢6 xét mic wu
tién goi khac nhau 1a QAEE va MPQ. Cu thé 1a giao thirc d& xuit két hop
co ché CSMA p-persistent linh hoat theo mirc d6 wu tién cia dir liéu cam
bién v6i hai kiéu gan gia tri p khac nhau 1a tuyén tinh va phi tuyén véi co
ché nhan Tx-Beacon som nhét. Gia tri p dé xuit duoc gan linh hoat theo
mirc vu tién cua sy kién lam thay d6i tin sudt giri khung mang dit liéu sy
kién & murc wu tién khac nhau, khi d6 khong can giéi han 7,, & bén thu nhu
hai giao thirc tién nhiém. Viéc phan tich tinh toan cac tham $6 hiéu nang tré,
d6 ton that cta co ché dé xuat ciing nhu kiém nghiém dénh gia bang mo
phong da cho thiy dugc hiéu qua cua giai phap dé xuét. Két qua md phong
cho thdy PMME d4 cai thién dang ké hiéu ning cho WSN da su kién so véi
hai giao thirc tién nhiém: (1) thoi gian tré truyén goi giam véi tit ca 4 mirc
vu tién khac nhau, khi s6 lvong nit gii canh tranh ting tir 1 dén 10 thi tré
g6i PMME chi ting rat cham, giam hon so véi QAEE va MPQ; (2) hiéu
qua st dung nang luong tdt hon so véi QAEE cling nhu so voi MPQ va (3)
ty 1& truyén goi thanh cong cao hon.

Hudng nghién ciru tiép theo cua ludn 4n s& tap trung vao cac giai phap
xuyén 1op dé cai thién hon nita hiéu nang WSN da sy kién c6 xét tdi kha
nang nap lai ning lwong. Cu thé dé xuét giai phap két hop wu tién géi tin &
16p MAC vé6i dinh tuyén nhén thirc nang luong.
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