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NHUNG KET QUA MOI CUA LUAN AN:

Trong luan 4n, ba mé hinh tiéu biéu di dugc nghién ctru sinh phan
tich va khao sat danh gia cling nhu di dé xuit duoc nhimg két qua nham
nang cao hiéu nang hé théng. Cu thé nhu sau:

#M0 hinh 1: Hé thong chuyén tiép gdm 03 nat, nat ngudn S c6 da
anten, nat chuyén tiép R c6 don anten va nat dich D ¢6 da anten. Pdi véi
mo hinh nay, nghién ctru sinh dé xuit mot phuong phap méi dé phan tich
xéc suat dimg cta hé théng chuyén tiép hai ching voi niit nguén va nit dich
dugc trang bi nhiéu anten v&i nit chuyén tiép str dung nang luong thu thap
vo tuyén dé chuyén tiép dit liéu nhan tir nit ngudn. Phuong phap phan tich
m&i cho phép xdp xi tot hon xac suit dimg hé théng so voi phuong phap
phan tich xap xi truyén thdng, von chi phtt hop cho mang véi nut mang don
anten. Cac két qua phan tich dé xuat dugc kiém chung voi két qua mo
phong. Pong thoi dic tinh cia mo hinh dé xuét ciing duoc nghién ctru va
kiém chimg bang mé phéng Monte-Carlo.

# M0 hinh 2. Hé thong v6 tuyén chuyén tiép gdm 3 nut, nut ngudn S,
nut chuyén tiép R va nat dich D. Cac nat duoc cung cip ning luong tir
ngudn ngoai PB. Nghién ctru sinh di nghién ctru 1an lugt mang chuyén tiép
hai chiéu véi kénh truyén fading Rayleigh va kénh truyén Nakagami-m;
Tiép theo 1a khao sat v4i hé théng chuyén tiép v6i nut chuyén tiép truyén
song cong (FD:Full-Duplex).



Nghién ctru hé théng chuyén tiép hai chiéu sir dung k¥ thuat thu thap
nang luong tir ngudn ning luong doc 1ap. Cac nat mang khong co ning
lwong luu trir ma st dung ning luong thu thap tir ngudn phat ning luong dé
cung cip cho cic hoat dong truyén phat. Nghién ctru sinh di dé xuat phuong
phap dé phan tich xac suat dimg chinh xac ctia hé thong va biéu dién dudi
dang tudng minh. Két qua mo phong dd xac nhan tinh chinh x4c cua két qua
phan tich va chi ra rang vi tri cia ngudn phat va nat chuyén tiép anh hudng
rat 1on dén hiéu niang cua hé thong.

Déi voi hé théng chuyén tiép voi nit chuyén tiép truyén song cong
FD, khac v61 nhitng nghién clru trude day, nghién ctru sinh da khao sat trén
trudng hop gidm nhiéu ndi khong hoan hao, di dua ra duoc dang tuong
minh cong thirc tinh xac suat dimg hé théng véi kénh truyén Nakagami-m.
Pong thoi khao sat va phan tich anh huong ctia tham sé m cua kénh truyén
Nakagami-m, thoi gian thu thap ning lugng va xem xét kha nang khic phuc
nhiéu ndi do hai anten ctia nat R gay nhiéu 1an nhau. Két qua mo phong sir
dung nguyén 1y Monte-carlo dé chimg minh tinh dung dan cua két qua giai
tich.

# M0 hinh 3: Hé théng vo6 tuyén nhan thrc thu thip ning luong vo
tuyén tir ngudn ngoai PB va tir chinh ngudn PT 1a may phat ctia hé thong so
cap voi cong suat 1on. Hé thong vo tuyén nhan thirc gdm nat ngudn S va nit
dich D, sir dung kénh tan s6 cta hé thong so cap. Nut ngudn S thu thap ning
luong tir PT hodc/va PB dé phét thong tin tdi nut D. Nghién ctru duoc khao
sat anh huong can nhiu cua PT téi D va tr S t6i PR (may thu clia mang so
cap). Mtrc ning luong thu thap tai S ciing c6 tinh quyét dinh t6i muc nhidu
tai PR va khoang cach cua D téi PT ciing quyét dinh muc nhidu tai D.
Nghién ctru sinh da dé xuét phuong thic thu thap ning lwong méi tai S. Nat
ngudn S co thé lua chon murc ning lugng cao nhat ctia PT va PB dé thu thap
va khong lam anh hudng nhiéu téi nat D va PR. Hon nita, phuong thirc thu
thap nang luong linh hoat khi nat S c6 thé tong hop mirc nang luong cua PT
va PB dé ning cao hiéu ning cua hé thong. Nghién ctru di xac dinh dugc
cong thire dang dong ddi véi xac suat dimg hé thong OP va khao sat cic
tham s6 lién quan anh hudng t6i xac suat dimg hé théng, dong thoi dua ra

cac khuyén nghi cac gia tri tham sd tdi vu cho hé théng.



CAC UNG DUNG, KHA NANG UNG DUNG TRONG THUC TIEN
HOAC NHUNG VAN PE CON BO NGO CAN TIEP TUC NGHIEN
CcU'U:

Céc két qua nghién ciru bao gdm phuong phép phan tich va cac mo

hinh dé xuat, co thé 1’J:ng dung nhu sau:

D3 dé xuit mot sb phuong phap giai tich moi dé danh gia hiéu ning
ctia cac hé théng vo tuyén chuyen tiép sir dung thu thap ning luong.
Cac phuong phap nay c6 uu diém 1a phu hop cho ca  vung ty 1€ tin hi¢u
trén nhiéu thap va cao va ap dung cho ca kénh truyén fading Rayleigh
va Nakagami-m. Cac biéu thuc toan hoc dang dong cua xac sut ding
hé thong c6 thé sir dung trong viéc thiét ké va tbi uu hé thong vo tuyén
thé hé méi sir dung k¥ thuat thu thap nang luong.

D3 dé xuit 3 mo hinh 4 ap dung cac uu diém ctia k¥ thuét thu thap ning
luong, k¥ thuat chuyén tiép cho phép ting ving phu song cing nhu
nang cao hi¢u nang ctua h¢ thong thu thap nang luong vo tuyén; c6 thé
tmg dung cho cac mang cam bién vo tuyén hay két ndi van van loT,
tmg dyung cho quan 1y ning luong, ndng nghiép thong minh, thanh phd
thdng minh.

T01 wu cac tham sb anh hudng téi hiéu nang hé thong v6 tuyén chuyén
tlep sur dung ky thudt thu thap nang luong vo6 tuyen Dua ra cac tham
s6 t61 wu cho giao thirc thu thap nang luong vo tuyén nham nang cao
hiéu ning cta hé thdng vo tuyen chuyen tiép. Cac mo hinh dé xuat c6
thé tang hiéu qua sir dung pho tan két hop tan dung nguon nang luong
tur may phat vo tuyén cong suat 1on sdn co cung cip nang luong vo
tuyén cho cac mang vo tuyen cam bién _cling nhu hé thdng thong tin di
dong thé hé moi han ché ngudn cung cip ning luong.

Hwéng nghién ctru phat trién cia luin an:

Nghién ctru m6 hinh mang chuyen tiép mot chiéu sir dung k¥ thuat thu
thap ning luong tai nt chuyén tiép va nut chuyén tiép st dung da ang
ten. V6i mo hinh nay s& 1am ting hiéu qua sir dung tai nguyén tan so
va nang cao do tin cay khi truyén thong tin t¢i nat dich. Nhung doi lai
viéc xac dinh xac suat du’ng hé thong phuc tap hon nhiéu, doi hoi
nhiing dé xuat méi trong giai tich dé tinh toan xéac suét ding hé thong.

Nghién ctru m6 hinh mang chuyén tiép hai chiéu str dung k¥ thuat thu
thép nang luong tai tat ca cac nit mang, dong thoi st dung k¥ thuat
truyén song cong tai nit chuyen tlep V61 mo hinh mang nay s€ thich
hop v6i mang théng tin vo tuyen the hé méi nhung viéc xir 1y nhiéu
kénh truyén tai nit chuyén t1ep s& rat phirc tap. Véi cac nghién clru
hién nay chua x4c dinh duoc biéu thirc tuong minh cia xac suat dimg
hé thong.

Nghién ctru mang vo tuyén nhén thtrc ¢6 sir dung ky thuat truyén nang
luong khong day va thu thdp nang luong vo tuyén. Pay la mo hinh



phtre tap nhung c6 tinh tmg dung thyc te cao trong tuong lai. Tuy
nhiéu, bai toan giai quyét nhiu vo tuyén giira cac kénh truyén vo
tuyén 1a tuong dbi phirc tap.

Trén ddy 1a thong tin vé nhimg déng gop khoa hoc ctia Luan an,
nhirng ung dung két qua luan an va hudng nghién ctru phat trién luan an.

Xac nhén ciia dai dién tip thé ngudi hwong din khoa hoc Nghién ciru sinh
(aa ky) (aa ky)
PGS. TS. Vé Nguyén Quéc Bao Nguyén Anh Tuin
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