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MO PAU

Ly do nghién ciru

Trong nhiéu tmg dung hién nay, video dong mét vai tro hét sirc quan trong.
Trong cac nghién ciru vé video, nén 1a mot trong nhing khia canh dwoc quan
tam nhiéu nhat. Muc dich cua nén video 14 tao ra mot cach biéu dién dit liéu
video sao cho chiém it dung luong nhit.

Tuy nhién, nén ciing di d6i v6i nhitng tra gia. Thir nhat, nén cang nhiéu sé
cang lam giam chit lugng hinh anh. Thir hai, d¢ phirc tap cua cac thuat toan
nén s& tang 1én khi mudn ty 1& nén tét hon.

Trong cac chudn mé hoa video truyén théng, bd ma hoa thudng phic tap
hon rat nhiéu so v&i bo giai ma. Cach thiét ké nay thuong ph hop véi céc tmg
dung video truyén théng nhu truyén hinh quang ba.

Vi sy phat trién manh mé cua mang khéng day, xuét hién hang loat cac
g dung méi ma & d6 khong tuan thu theo so d6 mot - nhiéu nhu cac tng dung
trude d6. Pbi véi cac tmg dung méi ndy, thuong sé co nhidu bd ma hoa gui dir
lidu t6i mot vai bd giai ma trung tdm. Vi vay thach thic trong cac hé thong nay
14 1am sao c6 thé thuc hién nén video trén cac thiét bi co tai nguyén han ché, co
kha niang chdng lai hién twong mét goi, hiéu sudt nén cao va do tré thap.

Mot giai phap thay thé co thé dap tmg cac yéu ciu nay 1a ma héa video
phéan tan (DVC). Trong mi hoa video phan tan, uéc lugng chuyén dong va do
d6 1a do phirc tap ciia n6 duoc chuyén tir bd mi hoa sang bo giai ma. Phai nhan
manh ring muc dich ciia DVC khong phai 1a thay thé cho H.264/AVC hay
HEVC bing cach cung cp kha ning nén tot hon. Trén thyc t&, DVC tét nhét
duoc du kién 13 ¢6 thé thuc hién véi hiéu nang nén twong dwong. Tuy nhién,
cac két qua thuc té cho théy DVC van chua dat dugc hiéu suit mong muén nhu
céc chuin nén video dy doan hién nay, dic biét trong bdi canh gitt cho bd ma
hoéa c6 d6 phirc tap thap.

Muc tiéu nghién ciru

Céc phan tich & trén cho thiy raing DVC dong mot vai trd quan trong dbi
v6i cac g dung méi nhu mang cam bién hinh anh hay mang giam sat khong
day. Tuy nhién thach thirc chinh d6i véi DVC 1a phai dat dwoc hiéu ning nén &



mirc tiém can véi cac hé théng ma hda video du doédn hién c6. Vi viy muc tiéu
nghién ctru ctia luan 4n 1a nghién ctru dé xuat k¥ thuat cai thién hiéu nang nén
cua ma hoa video phan tan DVC va ma hoa video phan tan lién 16p DSVC.

Noi dung nghién ciru

Véi muc tiéu nghién ciru & trén, phan ndi dung nghién ciru ciia Luan an tap
trung vao cac ndi dung sau:

- P& xuét cac phuong phap méi nham cai thién hién nang nén cho ma hoa
video phan tan bao gdm phuong phap duge thuc hién tai phia ma héa va nhom
cac phuong phap thuc hi¢n tai phia gidi ma.

- Dé xuét céc k¥ thuat tao thong tin phu trg mai dé cai thién hiéu nang nén
cho ma héa video phan tan lién 16p.

Poi twong va pham vi nghién ciru

D6i twong nghién ctru 14 md hoa video phan tan va mé rong ctia ma hoa
video phan tan 1a ma héa video phan tan lién 16p. Pham vi nghién ctru cua luan
an 1a cac k¥ thuat nham nang cao hiéu ning nén ctia ma héa video phan tan va
ma hda video phan tan lién 16p.

Y nghia khoa hoc va thye tién ciia dé tai nghién ctru

Y nghia khoa hoc ciia luan 4n ma nghién ciru sinh hudéng dén 1a dé xuét
céc k¥ thuat méi nham nang cao hiéu ning nén ciia ma hoa video phan tan va
ma hda video phan tan lién 16p.

Y nghia thyc tién cua luan 4n ma nghién ctru sinh hy vong dat duoc 1a
nhitng két qua nghién ciru cua luan an gdp phan vao viéc rit ngan khoang cach
v& hiéu suat ma hoa ciia mi hoa video phén tan véi hé théng ma hoa video du
doan hién nay, sém dwa ma hoa video phan tan vao cac (mg dung thuc té.

Phwong phap nghién ciru

Dé thuc hién duoc cac ndi dung nghién ctru dé ra, phuong phap nghién
ctru dugc str dung trong Luédn an nay bao gém:

Phurong phdp nghién ciru 1y ludn: Phan tich, tong hop va danh gia cac
cong trinh nghién ctru, sach chuyén khao va cac nguén tai liéu khoa hoc c6 lién
quan dén ma héa video phan tan va mi hoa video phan tan lién 16p. Tir d6 dé
xuét cac ky thudt méi nhim cai thién hiéu ning nén cho ma hoa video phan tan

va ma hoa video phan tan lién 16p.



Phirong phdp mé phéng: Cac dé xuét cai thién hi¢u nang nén cho ma
hoéa video phan tan va ma hoa video phan tan lién 16p dugc thir nghiém va danh
gia so sanh véi cac giai phap trudc d6 trén cac phan mém tham chiéu.

Ciu tric cia luin an

Ngoai phan mé dau va phan két luan, kién nghi, Luan an dugc chia thanh
3 chwong véi bd cuc nhu sau:

Chuong 1 gi6i thiéu tong quan vé mi hoa video bao gdm ma hoéa video
dy doan va ma hoa video phan tén, trong d6 tap trung vao cac van dé lién quan
dén ma hoa video phan tan. Chuong 2 trinh bay cac dé xudt cai thién hiéu ning
nén cho ma hoda video phén tan tai phia b6 ma hoa va bo giai ma [1], [2], [3].
Chuong 3 luan an trinh bay cac dé xuét cai thién hiéu ning nén cho mi héa
video phan tan lién 16p [4],[5].

CHUONG 1

TONG QUAN VE MA HOA VIDEO

Tém tit: Noi dung ciia chirong trinh bay tong quan vé ma héa video bao
gém mad héa video dw dodn va md héa video phén tin (DVC). Trong chirong
nay giGi thiéu mét sé cac chudn nén video dw dodn va ly thuyét nén ting cia
DVC ciing nhu cdc bé md héa video phdn tan thuc té dwoc nghién ciru trong
cong dong nghién ciru DVC. Phan cudi cia chirong 1 d@é cdp dén cdc van dé
dang dwoc nghién cieu trong DVC ciing nhw cdc han ché cia cdc nghién ciru
trueée ddy va dé xudt hiedng nghién ciru, pham vi nghién cieu va phwong thirc
tié}) cdn cua lugn an.

1.1. M4 héa video du doan

Phan nay trinh bay tong quan vé cac chuan ma héa video dyr doén bao gdm
cac chudn mi héa video H.261, MPEG-1, H.262/MPEG-2, H.263 va
H.264/AVC, HEVC.



1.2. Mé héa video phan tan

Phan nay gi6i thidu hai dinh 1y trong 1y thuyét thong tin 14 co s& cliia mi
héa ngudn phan tan va ma hoa video phan tan 1a dinh Iy Slepian-Wolf va dinh
Iy Wyner-Ziv.

1.3. Céc kién triic ma héa video phén tan

Phan nay giéi thi¢u kién tric co ban ctia mi héa video phan tan va ba kién
traic DVC thyc té dugc dé xuit va sir dung trong cac nghién ctru vé DVC gdm
kién tric Stanford cua dai hoc Stanford, kién trac PRISM cua dai hoc California
va kién tric DISCOVER 1a cai tién ctia kién triic Stanford..

1.4. Cac véAn dé dang dwoc nghién ciru trong ma héa video phan tan

Phan nay gidi thidu vé cac van dé dang duoc nghién ctru ddi voi DVC bao
gOm: cai thién hiéu ning nén, cung cip kha ning chdng 13, cung cap kha ning
lién 16p, ma hoa video phén tan da gbc nhin. Cac nghién ctru cai thién hiéu ning
nén tap trung vao cai thién by ma hoa Slepian-Wolf, tao thong tin phu trg, mo
hinh nhiéu twong quan, lya chon ché 6 mi hoa, tai tao.

Khao sat cho thiy hau hét cac nghién ctru tap trung vao cai thién hiéu ning
nén cho ma hoa video phan tan nhung hiéu ning nén cua cac hé thong nay van
con mdt khoang cach xa véi ma héa video du doan dang dugc sir dung hién
nay. Vi nhu cau vé cac hé thong ma hoa video lién 16p, nén ngoai cai thién
hiéu ning nén, mot sb hudng nghién ctru ciing tip trung vao mi hoa video lién
16p sir dung nguyén tic phan tan. Tuy nhién cac nghién ciru nay chua nhidu va
hiéu ning nén ciia ma hoa video phan tan lién 16p con chua cao.

Nhan thdy cic vin dé ciing nhu cic ton tai trong cic nghién ctru DVC,
trong luan 4n ndy dé xuat giai phap nham cai thién hiéu ning nén cho cac hé
thong ma hoa video phan tan.

1.5. Cac hwong nghién ciru trong luidn an
V61 muc tiéu cai thién hi¢u ndng nén cho ma hoa video phan tan trong khi
van duy tri 6 phirc tap thdp cho by ma hoa, nghién ciru sinh tap trung vao cac

van dé sau:



- Nghién ctru dé xuit phuong phap thuc hién tai phia ma hoa dé cai thién
hiéu ning nén ciia ma hoa video phan tan nhung khong lam ting dang ké do
phtrc tap ma hoa.

- Nghién ciru dé xuét cac phuong phap co thé phirc tap hon thuc hién tai
phia giai ma dé cai thién hi¢u ning nén cho mé héa video phan tan.

- Nghién ctru dé xuét cac phuong phép cai thién hi¢u niang nén cho mé rong
cua ma hoa video phan tan Ia ma hoa video phén tan lién 16p.

1.6. Két luan chwong

Chuong nay gidi thiéu vé ma hoa video néi chung, va dic biét 1a cung cip
nén tang 1y thuyét va va cac két qua nghién ctru vé DVC. Dya trén nhitng khao
sat cling nhu dénh gia so b vé tinh hinh nghién ctru DVC hién nay, nghién ciru
sinh d4 dua ra huéng nghién ciru cu thé nham cai thién hiéu ning nén cho ma

hoéa video phan tan va ma hda video phan tan lién 16p.

CHUONG 2
CAI TIEN HIEU NANG NEN CHO MA HOA
VIDEO PHAN TAN

Tém tit: Chuong 2 trinh bay cdc két qua nghién ciru vé cdi tién hiéu nang
nén cho ma hda video phan tan bao gom: (1) cdi tién hiéu ning nén cho DVC
tai phia md héa sir dung phwong phap thay déi kich thwée nhém anh; (2) cai
tién hiéu nang nén cho DVC tai phia gidi md véi mé-dun cdi tién phirong phap
tao théng tin phu tro va mé-dun wée lwong tham sé o cho mé hinh nhiéu twong
quan.

2.1. Giéi thiéu chung

Véi muc tiéu cai tién hon nira hiéu ning nén cia DVC, chuong nay nghién

clru va dé xudt mot phuong phap thuc hién tai phia ma hoa va hai phuong phap

dugc thyc hién tai phia gidi ma nhim cai tién hiéu ning nén cia DVC.



2.2. Pé xuit 1: Cai tién hi¢u niing nén cho DVC tai phia mi héa

2.2.1. Pit vin dé

Phén nay gidi thiéu méi twong quan giira ndi dung chuyén dong ciia chudi
video véi kich thudc nhom anh (GOP). Viée lya chon kich thude GOP ciing
quyét dinh dén chét lugng udc lugng thong tin phy tro (SI) va mé hinh nhidu
tuong quan (CNM). Do d6 viéc thay d6i kich thudéc GOP theo noi dung chuyén
dong cuia chudi video c6 thé cai thién hiéu nang nén cua hé théng ma hoa video
phan tan.

Tuy nhién, viéc lya chon kich thuéc thuéc GOP chinh xac cho mdi phan
doan video khé dat dugc @6 chinh xac. Vi vay, luan an dé xudt mot phuong
phap xac dinh kich thuéc GOP cho mdi phan doan video duya trén thuat todn
ciy quyét dinh.

2.2.2. Phwong phdp thay dbi kich thwéc GOP dé xuit
Phuong phap thay d6i kich thuéc GOP dé xuat duoc thuc hién tai bo ma
héa DVC. Kién trac mé héa video phan tin AGOP-DVC vdéi khéi dé xuit mai

duoc t6 mau dam dugc mo ta trong hinh 2.1 dudi day.
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Hinh 2. 1: Kién tric ma hoa video phan tan AGOP-DVC
Trong dé xuét nay, mdi phan doan gdm 5 khung hinh video dau vao duoc
danh gia dé lya chon kich thuéc GOP phu hop bang cach trich chon cac dic
trung. Cac dic trung nay dugc dua vao ciy quyét dinh dé phan loai mdi phan



doan nay 1a chuyén dong nhanh hay chuyén dong cham dé lya chon kich thudc
GOP phu hop. Dé tiét kiém thoi gian xir 1y, qua trinh huén luyén duge thyc hién
ngoai tuyén trudc khi sir dung cho qué trinh ma hoa

1) Xdc dinh ddc trung

Nhu dé cap ¢ trén, cac dic trung duoc lya chon phai phan dnh day da ban
chét cua noi dung video. Vi vay, mot s6 dac trung dugc lya chon lién quan dén
chuyén dong trong khi mot s6 khac lai lién quan dén két cau.

2) Qud trinh hudn luyén

Tap dir lidu sir dung cho qué trinh huan luyén cta dé xuat nay dugc trich
xuét tir nam chudi video Foreman, Soccer, Hall Monitor, Akiyo, Carphone va
News véi cac dic tinh chuyén dong da dang. Tap dir liéu gdm 352 phéan doan
video, mdi phan doan gom 5 khung hinh.

Nhin GOP2 va GOP4 twong ung cho mdi phan doan dugc xac dinh nhu
Sau:

- V6i mbi phan doan 5 khung hinh thyc hién ma héa DVC véi hai kich thudce
GOP=2 va GOP=4.

- Tinh BD-PSNR tuong ng v6i hai cach ma hoa.

- Kich thudée GOP nao tuong tng v6i BD-PSNR 16n hon s€ dugc chon la
nhan twong ung cho phan doan do.

Céac dac trung cung véi nhan tuong g ctia 352 phan doan dugc dua vao
dé huin luyén bang thuat toan tiéu biéu cua cdy quyét dinh 1a C4.5.

3) Ap dung vao qud trinh lwa chon kich thuée GOP

Sau qué trinh huén luyén, mé hinh cdy quyét dinh xdy dung & trén s& duoc
st dung dé lua chon kich thuéc GOP. Chudi video du vao s& duoc chia thanh
céc phan doan gdm 5 khung hinh va cic dic trung twong ng v6i moi phan
doan duoc trich xuat. Dya trén cac dic trung ndy, s dung mé hinh ciy quyét
dinh di dugc hudn luyén dé chon ra nhin twong tng (GOP2 hay GOP4) cho
mdi phan doan. Sau khi Iya chon duoc kich thuéc GOP phu hop s€ thuc hién
chia tach cac khung hinh thanh khung hinh WZ (WZF) va khung hinh chinh KF
tuy theo kich thuéc GOP.



2.2.3. Danh gid hi¢u nang ciia phwong phdp dé xuit AGOP-DVC

Phuong phép thay doi kich thuéc GOP trong muc 2.2.2 dugc danh gia trong
ngit canh ap dung vao kién triic mi héa video phan tin AGOP-DVC nhu trong
Hinh 2.1. Hiéu nang dugc danh gia ¢ day la hi¢u ning méo — tc do bit (RD)
ctia AGOP-DVC vdi hai tham s6 PSNR (dB) va Bitrate (bps).

Bo6 mé hoa tham chiéu dugc sir dung dé so sanh & ddy dua trén kién triic
DISCOVER. bay la b ma hoéa video phan tan DISCOVER véi KF dugec ma
hoa bang chuin mi hoéa HEVC. B ma hoa nay khi st dung kich thude ¢ dinh
GOP=2 va GOP=4 c6 tén goi lan lugt 13 GOP2-DVC va GOP4-DVC. Hai bo
ma hoa nay s€ dugc so sanh voi bd ma hoa dé xudt AGOP-DVC trén khia canh
hiéu ning RD.

A. Diéu ki¢n thir nghiém

Viéc danh gia hi¢u nang nén dugc thuc hién trén boén chudi video thir
nghiém Coastguard, Suzie, Pamphlet va Harbour. Cac chudi nay duogc lya chon
vi tinh da dang vé chuyén dong va két cdu trong mdi chudi.

B. Danh gia hiéu nang RD

Hiéu ning RD duoc do bang tdc do bit (bps) va PSNR (dB) ddi voi bon
chudi video. Nhu da du doan trude, cac két qua cho thdy cac gia tri PSNR cua
phuong phap dé xudt AGOP-DVC t6t hon cac gia tri PSNR cia GOP4-DVC
va xap xi cc gia tri PSNR ctia GOP2-DVC. Céc gia tri bitrate ciia phuong phap
dé xuit cao hon cac gia tri cia GOP4-DVC va thap hon céc gia tri cia GOP2-
DVC. Mirc tiét kiém tdc do bit cua phuong phap dé xuat trung binh 1a 3,37%
va 9,62% khi so voi GOP2-DVC va GOP4-DVC.

2.3. P& xuit 2: Cii tién hi¢u ning nén cho DVC tai phia giai mi

2.3.1. Pt vin dé

Trong DVC, SIF tuong tmg v6i WZF gbe duoc tao ra tai phia giai mi bang
cach sir dung cac KF da giai ma. Vi vay, hiéu ning nén ctia DVC phuy thudc rat
nhiéu cac mod-dun tai by giai ma nhu mo-dun tao SI va md hinh nhiéu tuong
quan.

Luén 4n ndy d& xuit méi mot phuong phap tao SI bang cach loc lién tyc SI
trén cac khung hinh da giai ma trudc d6 va chinh SI dugc tao ra ban dau va mot



phuong phap udc lugng duge tham s6 o ciia mo hinh héa nhiéu twong quan str
dung mang no-ron.
2.3.2. Kién triic bé mi héa dé xuit Adv-DVC

So d6 kién tric ma hoa DVC dé xuit (Adv-DVC)vdi hai cong cu mi hoa
mdi dugc t6 dam 1a tao thong tin phu trg va moé hinh héa nhi€u twong quan duoc

mo ta trong Hinh 2.2.
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chinh da giai ma
Hinh 2.2: Kién triic ma héa DVC dé xudt Adv-DVC

Nguyén 1y hoat dong cua kién tric nay ciing twong ty nhu kién trac DVC
dugc gioi thidu trong Hinh 2.1 v6i mot sd thay ddi nhu sau: 1) kich thudc
GOP=2; 2) Md-dun Tao SI tao thong tin phu tro bang phuong phap loc lién tuc
trong qua trinh giai mi; va 3) Mé-dun NN-CNM udc luong tham s6 cia CNM
dya trén mang no-ron.
2.3.3 Cac mo-dun ma héa dé xuit moi

Trong phan nay gi6i thidu hai mo-dun mi héa méi thyc hién tai by giai ma
va dugce st dung trong kién trac DVC dé xuét bao gdm:
- Tao thong tin phu tro bang cach loc lién tuc trong sudt qué trinh giai ma.
- Udc lugng tham sb o cho mé hinh nhiéu twong quan dya trén mang no-ron.

A. Tao thong tin phu tro bang cdch loc lién tuc
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Trong md-dun tao SI ndy, SIF ban dau duoc tao ra sir dung ki thuat MCTI
sir dung cac KF di giai ma trudc 6 gdm KFy,1, KFj,_4. SIF ban dau nay dwoc
goi 1a Shycr;.

Mbi khi mét mit phang bit dwoc giai md LDPCA thanh cong, chiung duoc
dua t6i mo-dun tai tao dé khoi phuc lai hé s6 DCT gdc véi su trg gitp cua SIF
tuong Gmg. Cac hé s6 DCT d4 tai tao sé& thay thé cho cac hé sb cung vi tri trong
SIF trudc d6 dé tao ra SIF méi dugc goi 1a WZF duoc giai md mot phan
(PDWZ).

Qua trinh tao SI bang cach loc lién tuc dwoc mé ta trong Hinh 2.3 duéi day.

Khung hin
PDWZ Xac dinh dai S o
a2 Iim kiém I'no thong tin
tim kiém cho ™ khéi e vid - o t =
PDWZ 101 ing vién phu trgr mdi
KF'L+1 I KFk
'SIML"I'I

Hinh 2.3 Qua trinh tgo SI

1) Xdc dinh ddi tim kiém cho PDWZ

Sau khi giai ma xong mot mat phang bit, khung hinh PDWZ méi dugc tao
ra. Khung hinh PDWZ nay duoc uéc luong chuyén dong trong cic ving tim
kiém khéc nhau tly thugc vao noi dung chuyén dong caa khung hinh d6. Trong
dé xuat nay, mirc d6 chuyén dong cua khung hinh dwgc danh gia dya trén tham
s6 bién do vector chuyén dong trung binh. Tly thudc vao gié tri bién do chuyén
dong trung binh nay, dai tim kiém (SR) duoc xac dinh cho mdi PDWZ phy
thudc vao diéu kién ma né théa man.
2) Tim kiém khoi ving vién

Khung hinh PDWZ s& dugc chia thanh cac khdi kich thude 4 X 4 va viée
tim kiém (g vién s& dwoc thyc hién cho ting khéi trén ba khung hinh tham
chiéu (RF) gdom KFyyq KFi_1 VA Slycr;. Mdi khdi 4 X 4 trong khung hinh

PDWZ s& so sanh véi cac khdi 4 X 4 trong dai tim kiém twong tmg trong ba
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khung hinh tham chiéu bang cach tinh tong céc trj tuyét ddi sai s6 (MAD). Khdi
nao trong khung hinh tham chiéu tuong wng véi MAD nhoé nhat s& duoc coi la
gidng vai khdi trong khung hinh PDWZ nhit. Céc gia tri MAD tuong tng Véi
céc khung hinh tham chiéu 1a a,,(KFy,1), an(KFx_1)Va bSlycr;. Cac g
vién nay dugc dua vao budc két hop dé tao ra khdi SI mai.
3) Két hop cdc khoi g vién

Sau budc 2) ¢ trén nhan duge ba khdi ing vién trong ba khung hinh tham
chiéu tuong tmg véi ba gia tri MAD. Theo 1& tu nhién, sai sé d6i sanh cang nho
chimg t6 khéi d6 ¢6 kha niang 1a mot ing vién tot va cd thé dong vai tro 16n hon
trong viéc tao SI cudi cung va nguoc lai. Vi vay, trong s6 B,(RF) =

- ;RF) dugc st dung dé dé xac dinh dong gop ciia mdi khéi tmg vién trong co
n

ché két hop. SIF méi dugc tao ra lai duoc sir dung dé gidi ma cho mat phing
bit ké tiép. Khi tat ca cac dai hé s6 DCT dugc giai ma, Sl cudi cing s& duogc tao
ra dé thyc hién tai tao 1an cudi cung dé nhan duoc WZF géc.
B. Udc lwong tham sé a cho md hinh nhiéu twong quan

Tham s6 a cta mé hinh nhiéu twong quan néu dugc udc lwong dung phai
sir dung WZF gdc tai phia ma hoa va SIF tai phia giai ma. Tuy nhién, tai phia
giai ma khong sdn c6 WZF nén nhiéu tuong quan dugc xap xi bang cach sir
dung cac KF di giai ma va duoc bu chuyén dong.

Giatri a dugc udc lugng & muc dai DCT, do d6 cac dac trung duoc trich
Xuét trong mién DCT.
1) Xdc dinh dac trung

Bién d6i khung hinh du thira R, (x, ¥) sang mién DCT. Céc hé s6 DCT ciia
khung hinh du thira dwgc nhém thanh 16 dai chira cac hé $6 & cung vi tri cua
mbi khéi.

Trong mdi dai, bén dic trung Min, Max, Trung binh, Phuwong sai dugc tinh
cho mdi dai.

2) Xay dung tdp dir liéu hudn luyén
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Dé xay dung tap dir liéu huén luyén cho mang no-ron, luan an sir dung 10
chudi video Coastguard, Hall-Monitor, News, Container, Flower Garden,
Mobile, Mother, Claire, Grandma, Harbour véi d§ phan giai khéng gian
176 X 144 (QCIF) va sb lugng cac khung hinh cho mdi chudi 1a 300. Ly do
dé Iya chon cac chudi video nay dé hudn luyén 1a su da dang cua cac dic tinh
chuyén dong ctia chudi. Cac chudi nay duge ma hoa va giai ma HEVC Intra véi
bdn tham s6 lugng tir va xay dung duge 1490 khung hinh du thira.

Dbi voi mdi dai DCT s& c6 1490 mau twong tng, mdi Mau c6 4 dic trung.
Dau ra tuong tng, hay gi tri a tham chiéu, dwoc gan cho mdi miu duoc tinh
dua trén khung hinh du thira diing.

3) Kién triic mang no-ron

Dé hudn luyén cho tap dir liéu xay dung & trén, trong nghién ciru nay st
dung mdt mang no ron nhidu 16p. Dé quyét dinh cu trac mang no-ron véi sb
16p 4n va sb no-ron trong mdi 16p, nhidu cAu triic mang no-ron khac nhau da
duogc thir nghiém. Dya trén d6 chinh xac ciia cdc mo hinh, cAu tric mang no-
ron {4,4,2,1} dugc chon. Mang no-ron niy gdm c6 mot 16p du vao, hai 16p an
va mot 16p dau ra vai tén goi NN-CNM.

L&p dau vao véi bon gia tri X1 X5, X,, X, twong ung 1a bdn dic trung Min,
Max, Trung binh va Phuong sai cua cac dai DCT ciia khung hinh dur thira. T4t
ca céc 16p trong mang dwoc két ndi ddy di. Trong cac 16p 4n 1 va 2, ham kich
hoat ReLU dugc str dung. Tai 16p dau ra, ham kich hoat tuyén tinh duoc sir
dung dé du doan ra gi tri @ cho dai hé s6 DCT.

4) Hudn luyén mé hinh

Tap dir liéu chuén bi & trén dugce chia thanh tap huén luyén va tép kiém tra
theo ty 18 70/30 dé huan luyén cho mang no-ron 2 16p an. Két qua cta qua trinh
huén luyén 1a tap cac trong sb twong tng.

5) Ap dung mé hinh di hudn luyén cho bé ma héa DVC

Tai phia bd giai ma DVC, cac KF di giai mi duoc st dung dé tao ra khung

hinh nhiéu twong quan. Céc dic trung tuong tmg cho mdi dai DCT cua khung
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hinh nay duoc trich xuat. Sir dung tap cac trong s cia mo hinh huan luyén dé
&p dung cho tap dic trung nay dé dy doan gia tri ddura @ .
2.3.4 Danh gid hi¢u nang

Phén nay gi6i thiéu va phan tich cac két qua vé hiéu ning nén cua cac cong
cu ma hoa d& xuit so véi cac kién trac ma hoa video c6 lién quan.
A. Diéu kign thir nghi¢m

Danh gia hi¢u nang dugc thyc hién trén bon chudi video Akiyo, Carphone,
Foreman va Soccer.

Trong phan danh gia nay sir dung cic bo ma héa sau: 1) HEVC Intra: Bo
mi héa nay sir dung phan mém tham chiéu HM véi ché d6 ma hoa Intra. 2)
DISCOVER-HEVC: Pay la kién trac DISCOVER véi khung hinh chinh dwoc
ma hoéa béi HEVC Intra thay vi H.264/AVC Intra. 3) ReSI-DVC: B6 ma hoa
nay 1a bd ma héa DISCOVER-HEVC véi mo-dun tao SI cai tién dugce dé xuat
trong phan A ciia muc 2.3.3. va 4) Adv-DVC: Pay 1a bo mi hoa dugc xay dung
trén DISCOVER-HEVC vé6i mo-dun tao SI cai tién va mo-dun NN-CNM méi
nhu mo ta trong hinh 2.2.

Phén tiép theo s& thuc hién ba danh gia: 1) danh gia chit lugng SI duoc tao
ra theo phuong phéap loc lién tuc, 2) do chinh xac ctia phuong phap ude lugng
tham s6 a dé xuét va 3) danh gia vé hiéu ning nén tong thé cua kién trac DVC
dé xudt khi thuc hién déng thoi ca hai cai tién vé tao SI va CNM so véi cac bd
maé héa khac c6 lién quan.

B. Chiit lwpng ciia SI theo phwong phdp dé xuit

Phén ndy danh gia chat lwong cua SI theo phuong phap loc dé xudt bang
céch so sanh véi giai phap tao SI dugc str dung nhiéu trong kién trac DVC la
MCTI. Tir cac két qua co thé rat ra mot sd nhan xét nhu sau:

- Phuong phép tao SI dé xuat ReSI dat dugc chat lugng SI t6t hon so voi
MCTI cho tit ca cac tham sb lwong tir ctia cac chudi video thir nghiém.

- Mitre cai thién khong ddng déu giita cac chudi c6 ndi dung chuyén dong
khac nhau. Muc cai thién 16n nhét dat dugc d6i voi chudi chuyén dong cham
AKiyo va mirc cai thién it hon ddi véi cAc chudi chuyén dong nhanh nhur Soccer.
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D6 12 boi vi voi cac chudi chuyén dong nhanh, kho tao ra SI chét lugng tot vi
su sai khac giita cac KF 1a rt 16n so véi truong hop chudi chuyén dong cham.

- Mic du phuong phap d& xuat cho chat lugng SI tét hon so véi MCTI cho
ca bon tham sé luong tir nhung két qua thuong tét hon ddi vai cac QP thap. Do
1a boi vi véi QP thap, cac KF thudng cd chat lwong tét hon va diéu d6 gitip tao
ra cac Sl c6 chat luong tot hon.

C. Dj chinh xac ciia phwong phdp wéc lwong tham sé a dé xudt

Trong tiéu myc nay, tham s a dugc udc lugng boi phuong phap NN-CNM
dugc so sanh vai tham sé a duge tinh nhu trong DISCOVER-HEVC. Quy udc
tén goi cac phuong phap nhu sau: 1) NN-CNM: gid tri a dwoc ude lugng bang
mang no-ron; 2) DISCOVER-HEVC: gi4 tri a dugc wdc lugng nhu trong kién
tric DISCOVER-HEVC. 3) Oracle: gié tri a tham chiéu hay gia tri « duoc tinh
dua trén nhiéu twong quan thyc.

Néu tham s6 udc luong nao (NN-CNM hozc DISCOVER-HEVC) cang gan
gi4 tri tham chiéu (Oracle), viéc udc lwong duoc coi la cang chinh xéc.

Céc két qua cho thdy NN-CNM gan véi Oracle hon so v6i DISCOVER-
HEVC, dic biét vi cac chudi video chuyén dong cham nhu Akiyo va Carphone.
Diéu nay cho thiy phuong phap wdc lugng tham s a dé xuit dya trén mang
no-ron da cai thién tinh chinh xac cho CNM so véi phuong phap trude dé duoc
str dung trong DISCOVER.

D. Pdnh gid chit lwong ciia khung hinh gidi mi

Trong phan nay, cht lugng ctia khung hinh giai ma dugc tao ra boi bo ma
hoa dé xudt Adv-DVC duoc so sanh v&i khung hinh giai mi cua cac bo ma héa
khéc. Tir cac két qua c6 thé rat ra mot s6 nhan xét nhu sau:

- Adv-DVC véi cdc bé ma héa DVC khac:

Céc bo mi hoa DVC khac ¢ ddy bao gdbm DISCOVER-HEVC va ReSl-
DVC. Kién truc dé xuit Adv-DVC dat dugc két qua tdt hon so véi tit ca cac bd
ma héa DVC khéc cho tit ca cac chudi video thir nghiém. So véi DISCOVER-
HEVC, PSNR cua Adv-DVC c6 mtc cai thién 1én dén 3,55 dB, va muc cai
thién it hon khi gap chudi chuyén dong nhanh va phirc tap nhu Soccer. So véi
ReSI-DVC, Adv-DVC ciing dat dugc nhitng muc céi thién déng ké.

- Adv-DVC véi HEVC Intra:
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HEVC Intra dugc sir dung dé so sanh vi day 1a bd ma hoa video dy doan co
d6 phuc tap thap. Cac két qua cho thiy Adv-DVC dat dugc gia tri PSNR cao
hon so v6i HEVC Intra cho hau hét cac chudi ngoai trir chudi Carphone. Cac
mirc cai thién ddi v6i cac chudi chuyén dong cham va nhanh ciing khac nhau.
Dbi véi cac chudi chuyén dong cham, vi du Akiyo, muc cai thién PSNR c6 thé
1én dén 1,37 dB nhung két qua khong duogc tt ddi voi cac chudi chuyén dong
nhanh Carphone. Ly do 14 vi chudi Carphone dugc coi 14 chudi chuyén dong
phirc tap voi sy thay d6i bat thuong vé ndi dung. Vi ché d6 ma héa Intra ciia
HEVC, do khong khai thac twong quan thoi gian nén chat lugng ciia khung hinh
giai ma c¢6 chat lugng tot hon.

Tong thé, kién tric ma hoa dé xuat Adv-DVC cho chat lugng khung hinh
giai ma tdt hon so voi ca ba bd ma hoa con lai ReSI-DVC, DISCOVER-HEVC
va HEVC-Intra.

E. Hiéu niing nén ciia bép ma héa DVC dé xuit Adv-DVC

Tur cac két qua co thé rat ra mot sd nhan xét sau:

- Adv-DVC so véi HEVC Intra: Hiéu ning RD ciia Adv-DVC tét hon so véi
HEVC Intra cho hdu hét cic chudi ngoai trir chudi chuyén dong phuc tap
Soccer. Béi véi chudi chuyén dong cham, Adv-DVC cho két qua tot hon boi vi
SI ¢6 chét luong tdt va CNM chinh xac. Téng thé, Adv-DVC dat duoc muc tiét
kiém toc do bit 22,01 % va mic cai thién BD-PSNR 2,47 dB.

- Adv-DVC véi cac b ma héa DVC khac: Hiéu nang RD ctia Adv-DVC dugc
cai thién dang ké so véi cac bd md hoa DVC khac ddi véi tat ca cac chudi video
thr nghiém. Mtc cai thién dbi véi cac chudi chuyén dong cham cao hon so voi
cac chudi chuyén dong phirc tap. Tong thé, Adv-DVC dat dwoc mirc giam toc
d6 bit trung binh 1a 35,27 % khi so v6i DISCOVER-HEVC va 21,03 % khi so
sanh véi ReSI-DVC.

2.4. Két luin chwong

Chuong 2 da trinh bay két qua nghién ciru méi bao gdm giai phéap lwa chon
ché d6 ma hoa duoc thuc hién tai phia ma hoa va nhom giai phap dugc thuc
hién tai phia giai ma bao gdm cai thién chét lugng ctia théng tin phu trg va cai

thién tinh chinh xac ctia mo6 hinh nhiéu tuong quan.
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Céc dong gop duoc cong bd trong cac bai bao [1], [2], [3] tap trung vao hai
ndi dung chinh:
- Phuong phap thay d6i kich thudc nhém anh dugc thyuc hién tai phia ma hoa;
- Nhém giai phap duoc thuc hién tai phia giai ma bao gom tao S bang céch loc
lién tuc va uéc lwong tham sé a cho mo hinh héa nhidu trong quan dya trén
mang no-ron.

CHUONG 3
CAI TIEN HIEU NANG NEN CHO MA HOA
VIDEO PHAN TAN LIEN LOP

Tém tit: Trong chwong nay, Ludn dn trinh bay cdc két qua nghién ciru vé
cdi tién hiéu ndang nén cho ma héa video phan tan lién 16p bao gom: (1) tao
thong tin phu tro dwa trén ky thudt két hop anh; va (2) tao thong tin phu tro
dua trén SVM.

3.1. Giéi thiéu chung

Phan nay trinh bay tong quan vé khéi niém va vai trd cua ma héa video lién
16p.

3.1.1 Ma héa video lién 16p

Phan nay trinh bay vé& nguyén tic co ban cua mi héa video lién 16p dang
duogc su dung trong cac chuén ma héa video du doan.
3.1.2 Ma hoa video phéan tan lién lop

Phén nay trinh bay vé khai niém va khao sat mot sé nghién ctru lién quan
dén ma hoa video phan tan lién 16p (DSVC).

3.2. P& xuit 3: Tao thong tin phu tro dwa trén ki thuat két hop anh cho
DSVvC
3.2.1 Kién triic b¢ ma héa DSVC-Fusion

Kién trac bd mi héa video phan tan lién 16p dé xuét voi tén goi DSVC-
Fusion dugc mo ta trong Hinh 3.1. Kién tric nay c¢6 hai 16p gdm mét 16p BL va
mdt 16p EL. B md hoa DSVC & day cung cap kha ning mo rong khong gian.
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Vi vay mdi khung hinh trong chudi video gdc dugc mi héa hai 1an ¢ 16p BL va
16p EL. Dbi véi 16p BL, trudc khi dua vao bd ma hoa HEVC Intra, khung hinh

gdc s& dugc giam do phan giai khong gian.

Khung hinh
WZ | Luya chon Lugng
. . kich thudic DCT tir hoa
Ldp ting cudng Khéi d
Chia tach
khung hinh
Y Tang 4
Giam do phén giai
phén giai t
Khung
hinh chinh [
Lap co so _ [ B6 md hoa

Bé tao »

_ | Bo mi hoa
SHVC
Y

CRC
Bomahéa | Ludng bit lép
syndrome ting cuimg
-

Ludng bit lop
oo S

Khung hinh

"1 _HEvC

(a)

WZ
Lép tang

Bo gidi ma Kiém tra Diing
syndrome CRC

cuimg

Lugng tir ngge
va bién déi DCT

ngugc

‘ Sai

U lugng Kh

ung

Luéng bit tang
cuong duge giai mi
4

Két hop ,
khung hinh

Ludng bit cor s
duge gidl ma

chuyén déng <_‘ hinh SI
S Tang dé phin

MCTISE || Kéthop || giai cho SI
B d¢m

khung hinh

Bo gidi ma } A
Khung hinh SHVC
chinh
Lép co s B giai mi
HEVC
(b}

Hinh 3.1: So d6 kién triic b6 ma héa va giai ma video phan tan lién 6p
DSVC-Fusion
3.2.2 Phuong phdp tao thong tin phu tro duwa trén ky thudt két hop anh

Dbi v6i bo mi hoa DSVC-Fusion, khéi thong tin phu trg (SIB) ¢ thé duoc
tao ra tai bo giai mi bang cach st dung thém thong tin tir khung hinh d6 phan
giai thap & 16p BL thay vi chi st dung KF giai ma. Noi cach khac, trong truong

hop nay ca tuong quan thoi gian va twong quan khong gian dugc sir dung dé
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wéc lugng SIB. Piéu nay co thé gitip cai thién chat luong cua SIB trong bd ma
hoa DSVC.
A. Tao cdc wng vién thong tin phu trg

Trong by ma héa DSVC-Fusion nay, c6 hai tng vién SIB dugc tao ra qua
khai thac thong tin twong quan thoi gian va tuong quan khong gian. Bang cach
khai thac twong quan thoi gian, SI thir nhat dwoc tao ra sir dung k§ thuat noi suy
thoi gian b chuyén dong (MCTI) dugc goi 13 SIBycr;. Khai thac tuong quan
khong gian, S thir hai duoc tao ra bang cach ting &6 phan giai ciia khung hinh
I6p BL da gidi ma véi tén goi la SIBypp,.

B. Cdi thién chdt ligng cho SIBycr;

Ung vién SIBycr; duoc cai thign chat lugng bang cach sir dung SIBy,p,
nhu mot khung hinh tham chiéu. Trong phuong phap nay, SIBypp, dugc chon
1am khung hinh tham chiéu vi hai ly do sau: (1) chat luwong cua SIByppicao hon
so vé&i khung hinh MCTI va (2) khung hinh SIBy,p,, san ¢ tai bo giai ma.

Sau khi khung hinh MCTTI dugc tao ra tir cac KF trude va sau da bu chuyén
dong song hudng, cac pixel ciia ba khung hinh dugc so sanh véi cac pixel tuong
g trong khung hinh da ting d6 phan giai. Pixel & khdi nao co sai khac nho
nhét s& duoc coi 1a gia tri pixel mai ciia khung hinh MCTI.

C. Két hop cac SIB s#ng vién

Sau khi cai thi¢n chat lugng cta SIBycr;, khdi méi SIByey, wer NAY S8
duoc két hop V6i SIBy, 5, dé tao ra khdi méi SIBrysion.
3.2.3 Ddanh gia hiéu nang

Phén nay giéi thiéu két qua mé phong ciia phwong phép tao SI dé xuit dugc
thuc hién trén bdn chudi video thir nghiém.
A. Diéu ki¢n thir nghiém

Viéc danh gia hiéu ning dugc thyc hién trén bdn chudi video BasketBall,
BQMall, PartyScene, va RaceHorse véi su da dang vé dic tinh chuyén dong va
cAu tric bé mat.

B. Pdnh gid chit lwong S|

Dé danh gia hiéu nang cua phuong phap dé xuit, PSNR cua khung hinh SI

duoc tao ra bang phuong phap dé Xuat S1rysi0n duoc so sanh véi khung hinh SI
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dugc tao ra bang ky thuat MCTI, SIy;cp; va khung hinh SI duoc tao ra boi khung
hinh I6p BL sau khi tang 6 phan giai SIyppg, .

Céc két qua thu dugc cho thay chat lugng cua SIy,p, thuong tét hon chét
lwong cua Slycr; VA trir chudi PartyScene. Sau qué trinh két hop, chét luong
cla Slpysion dat duoc tot hon so véi cac SI g vién khac cho tat ca cac chudi
video thtr nghi¢m.

C. Pdnh gid chit lwong khung hinh gidi ma

PSNR ctia WZF tai tao khi sir dung cac phuong phap tao SI khac nhau dugc
sir dung dé so sanh va danh gia. Cac két qua chi ra rang DSV Cpysiontot hon
DSVCpyrevious cho hau hét cac chudi ngoai trir chudi RaceHorse. Tong thé,
phuong phap d& xuit dat dugc muc cai thién trung binh tot hon. Vi thé, chat
luong cuia khung hinh tai tao dugc cai thién.

3.3 Dé xuit 4: Tao thong tin phu tro dwa trén ki thuit SVM
3.3.1 Pt vin dé

Trong phan nay dé xuit mot phuong phap tao SI méi bang cach khai thac
mdt cach hidu qua thong tin chuyén dong BL va khung hinh EL giai ma. Cac
thong tin nay dugc sir dung linh hoat dé tao ra ba SI tmg vién. Cac SI g vién
nay thé hién chét lugng vuot troi khac nhau trong cac ngir canh khac nhau, do
d6 can mot co ché phan loai thich hop dé chon ra mot SI ung vién phu hop
trong hoan canh cu thé. Ky thuat phén loai duogc lya chon ¢ day 1a ky thuat may
vec-to hd trg (SVM) véi qua trinh huén luyén truc tuyén.

3.3.2 Kién triic bp mi héa DSVC-SVM

Phin nay sé& gidi thiéu kién tric tong thé ciia bd mi hoa d& xuit DSVC-
SVM nhu trong Hinh 3.2. Trong kién tric ndy c6 hai 16p, mét 16p BL va mot
16p EL. Cac khung hinh 16p BL dugc nén bang bé ma héa HEVC Inter. Céc
khung hinh BL giai ma cung v6i du thira 16p BL va thong tin chuyén dong 16p
BL duoc sir dung dé nén cac khung hinh EL. Trong kién triic nay, du thira EL
twong tmg v6i su sai khac gitra WZF gdc va khung hinh BL giai ma. Chi c6
phan du thira nay duoc ma hoa va truyén téi bo giai mi. Luong du thira EL
dugc mé hda 1 sé lugng cac bit LSB, n;gp, ddy 1a phan khong thé rit ra tir SI

tai bg gidi ma.
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Hinh 3.2: So dé kién triic bg ma héa va bé giai ma video phan tdn lién I6p
DSVC-SVM

3.3.3 Phwong phdp tao thong tin phu trg dwa trén ky thudt SVM

Kién trac tao SI gdm hai mo-dun chinh 1a mé-dun tao ba tmg vién SI va mo-
dun lya chon Gng vién SI dugc mo ta trong Hinh 3.3. Nhu dugec mo ta trong
Hinh 3.3, qua trinh tao SI gdm ba nhanh dé tao ra ba (mg vién SI va mot quéa
trinh lya chon mot trong ba ing vién.
A. Quad trinh tao wng vién SI

Ba SI ung vién tuong tng vdi véi cac loai tuong quan thoi gian va tuong
quan lién 16p dugc tao ra bao gom: Sl duoc tao ra dya trén truong chuyén dong
BL, Slz.c; - Sl duoc tao ra dya trén loc trudng chuyén dong BL, SI;;. va Sl
dugc tao ra dya trén loc truong chuyén dong EL, Slz;c.
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Phén loai $VM hoc true tuyén
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Hinh 3.3: Kién tric tao SI
A. Qud trinh tao vrng vién Sl

Ba Sl tng vién twong ttng vaGi voi cac loai tuong quan thoi gian va twong
quan lién 16p dugc tao ra bao gom: Sl duoc tao ra dya trén truong chuyén dong
BL, Slg;c; - Sl duoc tao ra dya trén loc trudng chuyén dong BL, SI,,. va Sl
dugc tao ra dya trén loc trueong chuyén dong EL, Sz;c.

B. Qua trinh lya chon ST

Pé lya chon mot trong ba ung vién SI mot cach hiéu qua, qua trinh lya chon
SI dugc coi 1a mot bai toan phan loai. Trong ngir canh nay, SVM duogc lya chon
dé giai bai toan phan loai. Tiéu chi dé lya chon ¢ day 1a phai chon dugc khi SI
(g vién nao gidng véi khdi trong tmg trong khung hinh WZ gbc nhét. Viéc
Iva chon éy duoc quyét dinh dua vao thuét toan SVM va muc tiéu cudi cung la
khi xdy dung lai hoan chinh, SIF phai cé chét lugng t6t.

Dé qua trinh chon ST hiéu qua nhét ciing nhu dé giam thiéu chi phi tinh toan,
viéc lya chon va dinh nghia tap cac vector hd trg (SV) can phai dugc thuc hién
mot cach can than.

1) Xdc dinh ddc trung

Trong ngit canh nay, cac dic trung dwoc lwa chon bao gom: dic trung danh
gia truong véc-to chuyén dong, dic trung sai khac SI, ddc trung tuong quan
thoi gian va ddc trung tuwong quan giira c&c 1op.

2) Hudn luyén md hinh SVM
Bai toan phan loai ¢ day la voi ba dau vao la ba khdi SI ung vién

Slgc, Slgrc, SIc can phai chon du ra 1a mot trong ba tng vién do.
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Mo hinh SVM nay can duoc huin luyén trude khi sir dung cho giai doan
phan loai. Boi vi ni dung video rat da dang, nén can st dung SVM truc tuyén
ma & d6 mod hinh hudn luyén duogc tao ra mét cach thich (rng cho mdi chudi
video tiy thudc vao ndi dung thong tin ciia né. Bé lam dugc diéu nay, cac dic
trung SVM dugc mé ta nhu ¢ trén dugce trich xuat tir khung hinh SI dau tién
ctia mdi chudi video thir nghiém. Dé cén bang giita d¢ chinh xac md hinh va
thoi gian xir Iy dé tao SI nén trong dong gép nay, huin luyén SVM duoc dé
xuét thyc hién chi mot 1an, cu thé 1a cho khung hinh SI dau tién cia mdi chudi
thtr nghi¢m.

3) Trich xudt cdc déc trung

Dbi v6i cac khung hinh tiép theo bat dau tir khung hinh thir 2, ba SI tmg
vién lai dugc tao ra va tir d6 trich xuét ra tam dic trung SV twong tmg theo timg
khoi.

4) Phdn loai SVM

C6 nhiéu cach dé thyc hién thuat toan SVM nhiéu 16p nhung trong dé xuét
nay st dung ba bo phan loai SVM nhi phén cho ba cdp SI trng vién nhu sau:

- Phan loai SVM nhi phan cho mdi cip SI: Trong budc nay, ba qua trinh
phan loai SVM nhi phéan dugc thyc hién cho mdi cip SI tmg vién.

- Tim ra SI t6t nhat: Sau khi lua chon nhén dau ra cho ba b phén loai SVM
nhi phan & budc trude, ta duge ba nhan twong tng vdi ba bd phan loai. Nhan
nao dugce lya chon nhidu nhét s& dugc coi 1a SI cudi cung.

3.3.4 Ddanh gia hiéu nang

Trong phan nay s& danh gia chét luong cua SI dugc tao ra bang phuong
phap d& xuét va so sanh véi mot sé phuong phap tao SI khac.
A. Piéu kign thir nghi¢m

Panh gid hi€u nang duogc thyc hién trén bén chudi video thir nghiém
RaceHorses, BlowingBubbles, Basketball Pass, va BQSquare. Phin mém
SVMY9Mt duoc st dung dé lwa chon cac SI Gmg vién. Phan mém tham chiéu
HEVC HM phién ban 14.0 duoc sir dung d¢é mi héa BL va phan mém tham
chiéu SHVC SHM phién ban 6.0 dugc sir dung d& ma hoa cac KF 16p EL.

B. Pinh gid chit lwong tao SI
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Céc giai phéap tao SI dugc s dung dé so sanh véi phuong phap dé xuat
Slsyps 90M Slg;c, Slgrc, SIic Va giai phép tao Sl trong nghién ctu trude do
Slgpsc. Tir cac két ¢6 thé rat ra mot sé két luan nhu sau:

- Giai phép tao SI dé xuat dat két qua tot hon so voi cac phuong phap co
lién quan. Piéu nay dén tir thyc té rang phuong phap liya chon SI dya trén SVM
¢6 thé Iya chon mot cach hiéu qua mot SI tir mot sd cac SI tmg vién.

- Giai phap tao SI dé xuét c6 thé dat dugc SI véi chat luong tt hon, dang
cht ¥ 1a muc cai thién trung binh 1én dén 4,57 dB khi so sanh véi Sz, c.

- Chat luong cua cac Sl ung vién co thé thay doi ty vao noi dung chudi
video. Trong c4c chudi chuyén dong nhanh va trung binh, SIz,. vuot trdi so véi
hai g vién con lai. Con dbi véi chudi chuyén dong cham, Siy; clai chiém wu
thé. Didu do6 cho thiy vai tro cia mdi tmg vién trong cac ngit canh khac nhau 1a
khac nhau va cin mét co ché Iya chon phu hop véi ndi dung chudi video.

- Thém vao d6, két qua ciing cho thiy ring phuong phap d& xudt dat mirc
cai thién cao trong truong hop chudi video chuyén dong cham. M cai thién
chu yéu dén tir viée st dung thong tin chuyén dong BL va do chinh xé4c cua giai
phap lua chon SI dua trén hoc may.

3.4. Két luan chwong

Trong chuong nay, Luan an di d& xuat:

- Phuong phap tao thong tin phu trg dwa trén k¥ thuét két hop anh cho ma
hoéa video phan tan lién 16p khong gian va thoi gian. Trong dé xuit nay, thong
tin phu trg duoc tao ra bang cach khai thac thong tin trong quan thdi gian va
thdng tin giita cac 16p. Cac SI img vién nay dugc két hop lai véi nhau dé tao
nén thong tin phu trg cudi cing c6 chét lugng tét hon.

- Luan 4n ciing da dé xuit mot phuong phép tao thong tin phu trg dya trén
k¥ thuat SVM cho mi hoa video phan tan lién 16p thoi gian va chat lwong. Cac
két qua mo phong cho thay chit lugng cua SI tao ra biang phuong phap dé xuit
ludn t6t hon so vé6i cac ting vién don 1é. D6 1a nho sir dung thudt toan SVM

huén luyén true tuyén mot cach hiéu qua.
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KET LUAN
Céc két qua nghién ciru chinh cua luan 4n bao gdm cac ndi dung sau day:

- Cdi tién hiéu ning nén cho ma héa video phdn tan tai phia ma héa véi mo-
dun thay d6i kich thuéc nhém anh. Bé ma hoa DVC dé xuat lya chon kich thudc
GOP=2 hay GOP=4 tily thudc vao ndi dung ciia timg phan doan video gém 5
khung hinh video. Cac két qua mé phong cho thiy bo ma hoa DVC dé xuit co
thé tiét kiém tdc do bit so v6i khi str dung kich thude GOP ¢6 dinh cho toan bo
chudi video.

- Cai tién hiéu nang nén cho ma héa video phan tan tai phia gidi ma. Giai phap
ma luan an dé xuit tai phia giai ma bao gdm phuong phap tao thong tin phu tro
méi dya trén loc lién tuc trong qué trinh giai ma va phuong phap wéc huong
tham a cho mé hinh nhiéu twong quan dua trén mang no-ron. Khi két hop hai
mo-dun viao bd ma héa, cac két qua mod phong cho thdy hiéu ning nén tong thé
ciia bd ma héa DVC dé xuét dat duge két qua tdt hon khi so véi mot s6 bo ma
hoa video lién quan.

- Cai tién hiéu ning nén cho md héa video phdn tan lién 16p bang cdach cdi tién
chdt heong cia théng tin phy tro. Co hai phuong phép tao thong tin phu trg
dugc d& xuat cho DSVC. Phuong phap thir nhit dé xuat sir dung k¥ thuat két
hop anh dé két hop hai SI tmg vién cho mi hoa video phan tan lién 16p thoi
gian va khong gian. Phuong phap thir hai dé xuat str dung thuat toan SVM huin
luyén tryc tuyén dé lya chon mot trong sb ba SI ung vién cho ma hoa video
phan tan lién 16p thoi gian va chit luong. Céac két qua mé phong cho thiy ca
hai phuong phap tao SI cho DSVC déu c6 chat lugng tot hon so véi cac tmg

vién riéng ré ciing nhu t6t hon so vi mot sé phuong phap trude do.
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