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MO PAU

Ly do chon dé tai

Mang vo tuyén hdn hop da dich vu (BeN) cho phép nguoi dung sir
dung cac dich vu déng thoi moi luc, moi noi, thong qua céc loai dau cudi
khac nhau ma khong can quan tdm téi cong nghé ciia mang minh dang két
ndi, chi can ky thoa thuan véi nha cung cap dich vu (SLA). Do vay, hién
tai c6 nhiéu Vién nghién ctru, truong dai hoc, cac t6 chirc trong va ngoai
nudc,... da va dang nghién ctru tim céac giai phap tdi wu trong xir Iy HO dé
dap rng tinh nang cia mang BcN.

Muc dich nghién ciru

Muc dich nghién ctru cua luén an la dé xuat mot phuong phap quan ly
HO linh hoat nham tdi wu héa quan 1y HO trong mang Vo tuyén hon hop
da dich vu.

Poi twgng va pham vi nghién ciru

Déi tugng nghién ciru 1a co ché quan 1y HO trong mang BeN.

Pham vi nghién ctru cua ludn 4n nay dugc giéi han trong viéc nghién
ctru céc giao thirc va céc giai thuat quan ly HO. Luén an chi tap trung vao
viéc phan tich hiéu sudt HO dua trén cac giao thuc da c6 nhu MIP, TCP-
M, SIP tir d6 xay dung cac tham sb c6 anh t6i chat luong dich vu khi thuc
hién HO, xay dung phuong thirc du béo va dit truée biang thong dé di dén
viéc dé xuat phuong phap quan Iy HO linh hoat nham t6i wu hoéa quan 1y
HO trong mang BcN. Moi van dé khac lién quan dén quan Iy vi tri cua
Ung dung, cap nhat va thong ké cac thong tin lién quan dén huéng di
chuyen ciia nguoi dung,... coi nhu da duoc giai quyét bang cac cong cu
khac nam ngoai pham vi nghién ciru cua luan an nay.

Phuwong phap nghién ciru
Luan an sur dung phuong phap nghién ctru tong hop va phan tich cac
yeu t6 lién quan dén van dé quan ly di dong trong mang BeN, qua do de

xuat giai phap linh hoat nham t6i wu héa quan 1y di dong trong mang BeN.

Luan an st dung cac cong cu toan hoc va ly thuyét hé thong, diéu
khién, x4c suat, logic mo dé giai quyet yéu cau nghién ciru. Do chua c6
cac chuan chung thong nhat vé két cau, giao thirc va cong ngh¢ cua BeN,
nén trudce tién ludn an dua ra mot moé hinh chung duoc chap nhan rong rai
ctia mang BceN, va ldy d6 1am co s¢ dé xay dung va dé xuét co ché diéu
khién HO.

Y nghia khoa hoc va thue tién

Y nghia khoa hoc ciia dé tai duoc thé hién qua ba dong gbp mdi cua
luan 4n, bao gom: Thong qua phén tich hiéu sudt HO dya trén cac giao
thirc da c6 dé xay dung cac tham s co ban anh hudng nhiéu nhat t6i QoS
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khi HO; Sir dung 1y thuyét Bayes dé xac dinh xac suat HO, tir d6 xay
dung phuong phap dit trudc bang thong nhiam dam bao QoS va nang cao
hiéu suét sur dung tai nguyén mang; Cudi cung dua trén viéc xac dinh
dugce cac yéu té anh huong téi QoS va phuong phap dat trudc bang thong,
ludn 4n dé xuat phuong phap quan ly HO linh hoat, tuy thudc vao loai ing
dung dé dat dugc muyc tiéu toi uu hoa quan Iy HO

CHUONG 1: TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CUU
1.1 Mang thong tin vo tuyen bang rong da dich vu BeN
Trong nhiing ndm gan day, voi sy phat trién vuot bac ciia cac cong
nghé truy nhap vo tuyén va thiét bi dau cudi di dong (nhu may tinh xach
tay, Smart phone, 10T,...) 1am cho ung dung di dong da dang hon, nhu
cau vé két ndi, toc d9, bang thong tang nhanh hon vé thoai va cac dich vu

co ban.

oooooo

=% Macro Mobilty

Hinh 1.1: Cau trac vi du cia mot hé thong vo tuyén tich hop

Hinh 1.1 dwa ra mot ciu tric vi du vé su két hop cia mot hé théng vO
tuyén, bao gém mang 3G/LTE/5G/NR, v¢ tinh, WLAN,... duogc két hop
chung v&i nhau. Ngoai ra, cdc mang khac nhu la mang Bluetooth, Home
RF, MANETsS, IOT . cling ¢6 thé duoc tich hop vao trong mang o hinh
1.1 nay. Trong cau truc mang nay, nguoi dung sir dung cac thiét bi da
giao dién vo tuyen nén cé thé két ndi duge véi cac loai mang co cong
nghé khac nhau. Bang viéc st dung cac thiét bi nay cho phép nguoi su
dung di dong ludn ludn c6 duge ket ndi tot nhat dén mot hodc nhidu mang.

Nhirng van dé kho khan khi t6 chirc mang BeN, d6 1a:

-Cong nghé truy cip: cac mang khac nhau sir dung cac cong nghé
truy cdp vo tuyén khic nhau, vi du UMTS/LTE sir dung cong nghé
CDMA, WLAN st dung CSMA/CA.

-Cac giao thire mang: cic mang khic nhau st dung céc giao thuc
khac nhau cho viéc van chuyén, dinh tuyén, quan 1y di dong, xac thuc, ...
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-Dich vu cung cip: nhitng mang nay thudc vé cac nha cung cap dich
vu khac nhau nén s& kho khan trong viéc xay dung SLA.

- Yéu ciu luu lwong cao: 5G dap ung dugc yéu cau nay bang cach thu
hep pham vi phu séng cua BS, s6 lugng nguoi dung trén moi BS s& giam
va cai thién duoc hiéu suat tai sir dung tan s6. Tuy nhién do nhu cau di
chuyén va trao ddi dir liu cia MT khong ngimg ting lén, lam cho yéu
cau xur Iy HO cang tang cao hon, din dén luu luong danh cho bao hiéu
tang, lam giam luu luong danh cho MT
1.2 Yéu cau chuyen giao trong mang BcN

Céc yéu td can quan tim khi xay dung phuong an xir Iy HO:

- MSE c¢6 vai trd quan trong trong céi thién hi¢u suat HO. Thong qua
MSE ta c6 thé linh hoat lya chon tap tham sé HM, A3, TTT. St dung
thong tin vé “s6 1an chon lai t& bao”, “Suy hao tan sd va RSS” va “mirc do
di chuyén ctia MT 14 cham, vira hay nhanh” dé 1am ting d¢ chinh x4c vé
du bao HO .

- Khi MT dang c6 két n6i vo tuyén tdt, thi chi khi thu tuc HO yéu cau
méi kich hoat EHOP va EHO dé gidm RLF trude khi thye hién HO.

- Uéc luong RSS tai bién té bao va tién hanh catching dir liéu dé dé
phong viéc hét tai nguyén vo tuyén va dam bao QoS.

- Lua chon té bao it st dung nhat trong s6 3 té bao lan can. Viéc nay
s& gitip cho can bang tai mot cach tu dong.

- Kich hoat ché d6 DC va két ndi t6i té bao Macro khi MT di chuyén
& toc d6 cao. Udc lugng thoi gian MT luu tra tai t& bao Micro. Khi c6 két
n6i vo tuyén tot, va thoi gian MT luu tra tai day 16n hon ngudng t6i thiéu
thi chuyén két nbi cia MT sang té bao nay.

- Pit trudc bang thong tai cac té bao 1an can dang thira tai dé giam
thoi gian thyc hién HO khi c6 yéu cau.

1.3 Phin tich, danh gia cic nghién ciru lién quan dén Luin an.

Lu4n an so sanh cac cdu trac quan ly di dong co ban, duoc sir dung dé
véan chuyén va quan 1y sy thay doi clia cac goi sb liéu chuyén toi MT. Dé
minh hoa, ching t6i xem cac phan tir mang tham gia vao qua trinh xur 1y
ban tin chinh 1 cac phan tir giao thirc quan 1i di dong (6 MIP 14 Home
Agent (HA), Forelgn Agent (FA) va MT) Cac nut mang khac (nhu cac
Router chuyen tiép) nam trén toan tuyén két ndi véi cac thuc thé giao thic
di dong nay déu khong phai 1a phan tir giao thuc di dong.

Sy gidng nhau co ban cia cac phuong phap quan ly di dong la déu su
dung chinh sach chuyén huéng giao van (relayed delivery) la co ché dé
phan phat cac ban tin bao hiéu, goi sé lidu, tmg dung cia ngudi dung dén
MT. Ngoai ra, diém neo di dong (mobility anchor) dugc ding dé giam sat
vi tri ctia cac MT va chuyén huéng truyén géi s liéu dén MT
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1.4 Céc van dé con ton tai
Chuyén giao 1a qua trinh dau cudi di dong (MT) di chuyén tir tram
phat (AP) nay t&i AP khéc trong cting mang. Vé co ban, c6 thé phan thanh
2 loai HO: 1a HO ddng nhat (homogeneous - giita cac AP cung cong nghé)
va HO hdn hop (hetegeneous - giita cac AP c6 cong nghé khac nhau).
1.4.1 Phén logi chuyén giao
Duya trén hinh thic di chuyén va kiéu mang AN, ta c6 thé phan loai HO
thanh “Lién mang - Intersubnet” va “No¢i mang — Intrasubnet”.
HO Inter Subnet c6 thé 1a HO:
- Cong nghé AN khac nhau, Domain khéc nhau;
- Khac cong nghé, cung Domain;
- Cung cong ngh¢, khac Domain;
- Cung cdng ngh¢, cung Domain.
Con HO Intra Subnet ¢6 thé 1a HO:
- Cung cong nghé¢, cung Domain;
- Khac cong ngh¢, cung Domain.
1.4.2 Céc yéu cau vé hiéu sudt

Pé dam bao QoS cho céac dich vu Multimedia thi can phai gidi han tré
Kkét cudi, jitter, suy hao s6 liéu & mot nguong nhat dinh. Vi dy voi tré mot
chiéu, ITU-T G114 khuyén nghi gi6i han trén cho hau hét cac tmg dung 1a
150ms, phai bé hon 400ms, ..

Tré két cu01 bao gom tré mang, tré OS, tré CODEC, va tré tmg dung.
Tré mang gom tré duong truyén, moi truong, hang doi & cac router trung
gian. Tré OS gom tré lap lich cho bo giri va nhan. Tré CODEC la tré hinh
thanh do qua trinh dong goi va mo goi tai b phat va nhan. Do vay, can
thzet phai co cac co ché quan Iy di dong dap vng duoc yéu cdu giam viéc
mat s6 liéu va anh  huong cua tré HO.

1.4.3 Phan tich tré chuyén giao

Bét ky tmg dung multimedia nao dang chay trong qua trinh HO déu
chiu anh hudng cta tré bén trong mdi 16p cuia stack giao thirc. Tré duoc
hinh thanh tir tré cac 16p 2, 16p 3 va 16p ung dung. Tré & 16p tmg dung 1a
tré can dé thiét 1ap lai hodc stra do6i tai nguyén tai l6p nay. Qua trinh cap
nhat s liéu hodc bao hiéu tai cac phién trung gian déu duoc xem Ia tré, do
vay dia chi IP va thong s6 CODEC cho céc phién trung gian nay c6 thé bi
thay doi.

1.4.3 T6i wu héa tré HO

Can thiét phai c6 nghién ctru lya chon mang HO nham tbi wu hoa tré
nay sinh trong qué trinh HO, ddm bao QoS cung cép cho cic ting dung
cia MT ma ngudi ding di thoa thuan véi nha cung cép dich vu. Hai
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huéng nghién ciru chinh dé giam tré HO da duoc nhiéu chuyén gia quan
tam do la:
- xir Iy song song nhiéu qua trinh chuyén dich trang thi, va
- thyc hién trudc mot s6 chuyén dich trang thai trude khi HO bt dau.

1.5 Két luan chwong 1

Theo két qua phan tich va danh gia cac nghién ciru vé quan ly di dong
& trén (phan 1. 3 va 1.4) cho thay, con nhiéu van dé can giai quyét dé vira
dap ung nhu cau st dung dich vu theo thoa thuan gitra SP va nguoi dung,
vira dam bao khai thac t6i wu tai nguyén mang. Viéc tich hgp mang di
dong va cb dlnh thong qua ha tang IP s& thuan loi va hiéu qua hon viéc cai
thién két ndi giira chung. Do dang ton tai nhidu loai mang cong nghé khac
nhau, cung v61 nhu cau sir dung dich vy va di chuyén ngay cang tang, dan
dén yéu cau HO s& tang. Day la nguyén nhén co ban lam gia tang tong tré
trong sudt qua trinh cung cp dich vu, do vy viéc giam tdi da tré trong
qué trinh HO can duoc déc biét quan tam.

bé duy tri va ddm bao chét luong dich vu cho céac két ndi di dong trong
mang BcN, chiing t6i tap trung nghién ciru cac co ché dy bao va dang ky
truéc bang thong, hd tro cho viéc diéu khién HO cho két ndi hién hitu va
diéu khién ding nhap cudc goi cho két nbi méi.

Do d6, luan 4n tap trung nghién ctru ba van dé sau:

1. Phén tich hiéu suét cua cac ki thuat HO dua trén MIP, TCP-Migrate,

va SIP

2. Du béo va dinh trudc bang thong

3. Quén ly di dong thich tng cho cac ung dung ciia mang BcN
CHUONG 2: XAY DUNG TAP THAM SO PHAN TiCH VA PANH

GIA HIEU SUAT CUA MIP, TCP-M VA SIP

2.1 Mé dau

Trong chuong nay luan 4n tap trung phan tich hiéu suat HO dya trén
cac giao thirc quan 1y di dong & cac 16p lién két, 16p mang, 16p giao van
va 16p tng dung. Péng gbop cua chuong nay la:

- Xac dinh cac tham s6 co ban anh huong dén QoS.

- Sur dung cac tham s co ban néu trén dé xay dung phuong thirc danh
gi4 hiéu suat HO ciia cac tmg dung dang B, C, D va E.

- Phan tich dac diém cua cac 16p tng dung A, B, C, D, E.

- Pé xuat giao thirc Iya chon tuyén HO, can bang 2 tiéu tiéu chi tiéu
thu niang luong (Pin MT) va hiéu suit mang.
2.2 Phin tich hi¢u suat HO dua trén giao thirc quan ly di dong hién
tai.

Anh huong cia HO trén cac dang ung dung nay dugc cu thé héa bang
nhitng tham sb: B¢ tré HO; Mat géi dir liéu khi HO; Thoi gian suy giam
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théng heong; D6 tré diém dén diém; Sw trong sudt ¢ 16p vdn chuyén; Bdo
mdt; Tiéu hao nang luong.
2.2.1 Cdc giao thire quan Iy di dong & 16p lién két (Lop 2)

Céc giao thirc quan 1y di chuyén 16p lién két tap trung vao cac van dé
HO giita cac mang truy cap khong dong nhat va céac ki thuat quan 1y mang
khac nhau. Higu suét 1am viéc cua cac giao thirc di chuyén 16p lién két
duoc tom tat nhu sau:

- Do tré trong qua trinh HO cang cao s& cang lam ting s6 lugng goéi tin
bi thét lac. Sau khi qué trinh HO hoan tat, MN két nbi dén mot hé thong
méi ma khong can dua ra yéu cau chuyén huéng.

- Yéu cau vé do tré diém dén diém cua tng dung duoc bao dam.

- Do mot MN két ndi dén mot dia chi méi trong h¢ théng méi, nén két
nbi 16p van chuyén phai dugc thiét lap lai sau khi HO ndi mang hoan tat.
Céc giao thirc quan 1y di chuyén 16p lién két s& khong trong sudt véi cac
ung dung TCP va UDP.

- Vi¢c xac thuc dugc thyc hién trong qua trinh HO trong mang, nén
cac thong tin lién quan dén HO s& dugc bao mit.

2.2.2 Cac giao thiec quan ly di dong o lop mang (Lop 3)

Higu suat ctia giao thire MIP dugc tom tit nhu sau:

- MIP sir dung mot lugng tré 16n khi ding ki HO.

- Do MIP c6 d9 tré 16n, nén trong qua trinh HO lam that lac mot
lugng dang ké ' 8O tin.

- Dinh tuyén vong cia MIP giy nén dudng khong ddi xung gitra CN
va MN, va lam ting tré do dinh huéng lai duong tir CN dén MN phia
Tram cha (HA).

- Thong qua viéc dinh hudng lai goéi tin trong qué trinh HO, MIP
khong 1am thay doi dia chi IP ciia cac ing dung. Do d6, HO 1a trong sudt
dén cac ung dung, cac két ndi 16p van chuyén dugc bao toan trong qua
trinh HO.

- Viéc xac thuc la mét phén cua dang ki MIP, nén thong tin HO dugc
bao mat.

2.2.3 Cac giao thirc quan ly di dong o 1op giao van (I6p 4)

Hiéu suit cuia cac giao thirc quan ly di dong tai 16p van chuyén duoc
tom tit nhu sau:

- Do chi ¢6 cac diém cubi truyén théng v6i nhau tham gia vao qua
trinh HO, nén d6 tré thuong thap hon so véi MIP.

- Mot két ndi TCP duy tri chung khdi quan 1y va trang thai, nén viéc
truyén lai sb liéu can phéi tuan theo chuén, c6 thé phuc hdi céac g6i tin bi
that lac trong qua trinh HO.



- Do khoéng dinh hudng lai géi tin, nén tuyén giira cac tram chu dang
két ndi 1a ddi xing. Do do6, d6 tré diém dén diém khong bi ting sau khi
HO, céc tmg dung khong bi dnh huéng khi khoi dong lai két ndi 16p van
chuyén.

- Viée xéc thyc dugc tich hgp hoan toan vao qua trinh HO ¢ 16p van
chuyén 1am tang tinh bao mat.

2.2.4 Cac giao thirc quan Iy di dong o [6p itng dung (lop 5)

Higu suat ctia giao thuc di dong SIP dugc tom tat nhu sau:

- Do tré HO cua SIP c6 thé tuong dwong véi MIP nhung lai cao hon
so véi cac giao thirc quan 1y di dong & 16p van chuyén.

- S6 lugng ban tin bi that lac khi thyc hién thu tuc béo higu HO c6
thé ngang bang khi sir dung MIP.

- P tré diém dén diém sé& khong tang khi bao hiéu HO két thic.

- SIP khong thé hd trg cho cac két néi TCP, nén di dong SIP s&
khong trong sudt voi giao thire TCP.

- Céc ban tin bao hiéu dé quan ly di dong SIP dugc bdo mat bﬁng cac
phuong phap khac nhau.

2.3 Xiac dinh cac tham s co ban ciia mé hinh phén tich
2.3.1 Xdc sudt g6i tin bi thdt lac tir diém dén dzém

Dinh Iy 2.1: Giao thirc két noi vo tuyen quyet dinh chdt lwong ciia hé
théng, véi xdc sudt that lac goéi tin diém téi diém giita MH va HA dwoc
xac dinh nhw sau:

(n* +n)

p,=1-|1-p,(2-pp,) > | A-p,)

Chitng minh: Theo dinh luat téng X4c suét, xac xuat 15 g61 toan bd hé
thong 1a:
p=1-(1-p)1-p) 2.1
Trong thyc té, két nbi vo tuyén thuong chiu anh hudng cua cac hiéu
tmg fading, shadowing va thuong dugc mé hinh héa boéi phan b
Rayleigh, trong khi két ndi hitu tuyén dugc mé hinh héa boi kénh nhidu
tring (AWGN), do dé taco p, << p, , din dén:
= 1- (1-pw)(1-pe) = 1- (1 = pw = pe + PuPe) = Pw + Pe + PwPe= P
Trong tm’ong hop khong st dung giao thirc RLP, x4c sudt goi tin bi
thét lac trén két ndi vo tuyén sé la: P =1-(1=p f)

Dy =1_(1_pf) a-p.) (2.2)
Khi RLP duoc sir dung, xac suat goi tin bi that lac py, 1a:

Do =1-

(n”"+n)
1—17/((2—P/)Pf) : }
(2.3)
Thay Pw= Pur V& p=p; vao (2.1), ta co xac suat goi tin bi that lac diém
dén diém gitra MH va HA (hay CH) p, sé la:

p,=1-

(22 +n)
1-p,(2-p)p,) } (-p)
(2.4)

Ta dé dang thay dugc pr < pyr , do vay xdc suat mat goi tin khi st dung
giao thirc két ndi vo tuyen RLP bé hon khi khong st dung RLP, nghia la
QoS khi sir dung RLP s& t6t hon.
2.3.2 B¢ tré truyén ban tin diém t6i diém

Do tré khi truyén goéi tin tir dém dén diém, Ty, gitta MH va HA (hay
CH) xac dinh nhu sau: T, =D +t, (2.5)

Do tré khi truyén frame mot chiéu Tygiita MH va BS v6i RLP 1a:

T, =D(1-p,)+ 2 E P(C,;))(2iD+2(j - 1))
(2.6)

P(C,)=p;(1-p,) ((2 Pf)Pf)< v voii=1,..nvaj=1,..i(2.7)

Do d6, khi RLP duoc sir dung, d6 tré khi truyén goi tin tir diém dén
diém T, gitra MH va HA (hay CH) s& la:

T,=T+ (K-Dt+ t, (2.8)

2.3.3 Trung binh tre~ bado hiéu khi su dung giao thirc UDP
Pinh Iy 2.2: Dé tré trung binh cua viéc truyén goi tin bado hiéu mot chiéu
gita MH va HA bang tong 6 trong s6 cia cac do tré truyén goi tin voi
trong s6 la xdc sudt truyén thanh céng.

C i-1 i-1 c i-1 m-1 . m-2 . A
D, =(1—q){B+A2q (y '”LZJ’ [A(y —D)+(G-m)y A]} voi A =ﬁ
Chitng minh:
Goi p, la xac suét truyén thanh cong sau lani , ta co: i p, =1
GoiT 1a do tré twong ng va &p dung dinh 1y téng xac sut ta co:
Dp = S piTi
| s D
Trong dicu kién cac lan truyén la doc 1ap nhau, p, dugc bi€u dien nhu sau:
P, =qg-q(1-9)
i-1
=¢"(-9) (2.10)
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Do két ndi gitta MH va CH bao gém 2 két nbi vo tuyén va hitu tuyén ndi
tiép nhau, ta co: p=1-(1-pw)(1 —pc)
Chung t6i xét hai trudong hop:

(i) Khong sw dung RLP
Ty 18 16i goi cho kénh vo tuyén cé thé dugc biéu dién dudi dang ty 18 16i
khung nhu sau: p, = 1 — (1 — pp* v6i pela ty 18 161 khung
Khi khong c6 truyén lai (do khong sir dung RLP), thi d6 tré truyén tin tir
MH dén CH 1a téng d6 tré tiéu ton & 16p két ndi ¢ kénh vo tuyén (D) va
dd tré trén két ndi hiru tuyén (1,):B=D+p,

(ii) C6 sir dung RLP.
Ty 1 15i trén kénh vo tuyén la:

py=1-

(P +n)
I-p/[@-ppp,] * }

DO trd truyén goi tin: B=7, + (K -+,
Do tré truyén khung mot chiéu giita MH va BS:
T, =D(l—p,)+22P(Cu)(2iD+2(j—l)t)
=1 =

Trong ca 2 trudong hop st dung va khong str dung RLP :
T={ A+yA+y° A+ +y A+ B Jism
A+ PA+7° A+ +y" A+ (i-m)y" A+B  i>m @2.11)
Thay p; va T; tr (2.10) va (2.11) vao (2.9) ta thu duogc:

D, = pT, =pT, +2P,T, + ip,T,

i=m+l

=(1-9)B+ Y ¢ A=A +yA+y’A+..+y A+ B+
q q q A+y 14
Eq"‘(l—q)[A+;/A+yzA+...+y””2A+(i—m)y””2A+B]
i=m+1

-(- q){B . AZ(]”'(}/"' -1 +i21q"l[A(y'”'l S Gi- m)y"”zA]} khi A= % 2.12)

2.4 X4y dung phwong thirc dianh gia hi¢u suit chuyén giao ciia cac
rng dung dang B va dang C (MIP va TCP-Migrate)

- Pinh nghia 2.1: Thoi gian giam thong lugng 14 thoi gian can thiét dé
két n6i TCP khoi phuc lai hoat dong & trang thai 6n dinh sau khi HO.

- Pinh nghia 2.2: Tré HO 1a thoi gian ké tir khi MH nhén géi s6 liéu
cubi ciing & ON dén khi n6 nhan goi sb lidu dau tién & NN.
2.4.1 Pdnh gid hiéu sudt HO ciia két n6i TCP khi sit dung MIP
2.4.1.1 Tré chuyén giao

Khoang thoi gian géi tin thitlac: T=C-A=7,,+T,+T, (2.13)

Tré HO : Ty=D-C; +C -A (2.14)

9-

N+l _

1 +t,+1, 1, Khi N=m

10, %

m+l

10,1

+(N-m)y"TO, +t, +t, +t,, Khi N>m

r-1 (2.15)
TO, va RTT, 1a RTO va RTT ddi véi két ndi TCP khi MH & ON
2.4.1.2 Thoi gian giam thong luong

Thoi gian T, can dé kich c& cira s6 nghén ting tir 1 1én CW, dugc xac
dinh nhusau: 7 = [1 +log, CWQ]RTTH (2.16)

RTT, 1a RTT khi MH thudc NN, va RTT, = te, + tp, + t, trong do tg, 12 tré
mot chicu gitra CH va HA, t;, la tré mot chiéu gitra MH va HA khi MH &
NN, va t, 1a tré mot chiéu gitta MH va CH khi MH 6 NN

Thoi gian gidm thong lugng két noi TCP (Ty) la:

TOI}/N+l;1+t0+[l+longWz:|RTTﬂ Khi N <m (2.17)

y-
}/m+1 _1
y-1

2.4.2 Panh gid hiéu sudt HO ciia két noi TCP khi sir dung TCP Migrate

70, +(N=m)y"TO, +1, +[1+log, CW, RTT, ~ Khi N>m

MH CH
Mang cil
Mang mdai
SYN:seq=n

=
=3 3
= = SYN seq =z, ACK n+1
=0 S
3 =z ACK z+1 Kich hoat Khéi dong chim
= € — e et — _  — — — — — —
= - L
= Ch a - - o S e e _ O
=
=0
5
= 5 I e k_-._l lh_nf _Khu\ dong chim

Hinh 2.1: So d hoat dong cia TCP-M
Hinh 2.1 minh hoa qua trinh HO TCP-M cua két ndéi TCP khi MH di
chuyén tir ON sang NN.
2.4.2.1 Tré chuyén giao
Tir hinh 2.1 ta thdy tré HO TCP-M dugc xé4c dinh nhu sau:

Ly=C-A=1,+7,+ E[L]+1, (2.18)
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O day 7,, va T, la thoi gian can thiét d&¢ MH HO 16p 2 t6i NN va ding
nhap duoc dia chi IP & day. t, 14 tré mot chiéu gitrta CH va MH khi MH ¢
NN. E[L] Tré trung binh dé chuyén ban tin bao hiéu TCP-M.

Tré HO TCP-M trung binh s& 1a:

N, -IN, -IN,, -1
E[L]= B, G, j,k)L, (i, J, k).
PP ' (2.19)

Trong d6 RTO = ERTT, va khi 6 ON thi RTT, chinh la RTT
2.4.2.2 Thoi gian giam thong luong
Nhu md td & trén, TCP cua CH khoi phuc lai trang thai khéi dong
cham (low start) tai thoi diém C, (hinh 2.1). Tir thoi diém A dén D la
khoang thoi gian giam thong lugng (ki hiu Ty) cua két ndi TCP, duoc
xac dinh nhu sau:
T,=D-A=1,+7,+E[L]+[1+log, CW,]RTT, (2.20)

Trong d6 T} ,va T, la thoi gian can dé MH HO 16p 2 t6i NN va ding
nhap dia chi IP tai NN. tn 13 tré mot chiéu gitra CH va MH khi MH & NN.
RTTn 1a RTT khi MH & NN.

2.5 X4y dung phwong thirc dianh gia hi¢u suit chuyén giao ciia cac
rng dung dang D va dang E (MIP va SIP)

Do céc g dung dang C va D str dung giao thire két ndi 1a UDP giira
MH va CH, hiéu suat HO cua ung dung dang D va dang E phu thudc vao
hiéu suat HO cua két néi UDP. O day, chiing t6i luu ¥ dén viéc phan tich
ung dung VolIP st dung RTP trén UDP.

2.5.1 DPanh gid hiéu sudt HO ciia két néi UDP khi sir dung MIP

Do tré HO s& dugc tinh bang khoang thoi gian khi MH nhéan duge ban
tin cubi cung khi n6 trong mang ON cho dén khi MH nhan dugc ban tin
dau tién khi n6 ¢ trong mang NN.

T,=D-A=1,+7,+7, +t, +1,, 2.21)

Véi T}, , T,va T, dugc dinh nghia 6 phan 2.4.1
S6 lugng goi tin that lac 1a:
P, =R(C-G)=R(r,, +7,+7, +1t},) (2.22)
Do tré khi truyén goi tin tir diém dén diém cia cac goi tin dir ligu
VoIP theo duong tir MH dén CH 1a Dy, khi khong ¢ RLP va 13 Dy, khi
c6 RLP
Dinnr = D + tyen (2.22)

D, =D+(K,-Dr+1¢,,

Jmr

(2.23)
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2.5.2 Pdnh gid hiéu sudt chuyén giao ciia mot két néi UDP khi sic dung
SIP
Do tré khi HO khi sir dung giao thirc SIP dugc tinh nhu sau:
Ly=D-A=7,+7,+21D, (2.24)
Voi ,, va T, la thoi gian can thiét dé HO 16p 2 ciia MH dén mang NN
va dwoc ccfp phat dia chi IP maoi tw mang NN. D, la do tré mét chiéu
trung binh dé truyén cac ban tin bao hiéu SIP giita MH va CH.

D, = (- qz){Bz 3 s

3@y T4 =1+ =m)y" A,
i=m+1 (225)

60 25

50 twhn=250ms,MIP »
—#— twhn=50ms,SIP | !

40 ¢ twhn=150ms,SIP / ) ¢ —

===~ twhn=250ms,SIP / 15

S
2 »-—o--o—--o--o—-o——o—-o--o -*

30

20
twhn=250ms,MIP

—#%— twhn=50ms,SIP

——%— twhn=150ms,SIP
- —&—- twhn=250ms,SIP

(a) (b)
Hinh 2.2: So sanh tré HO giita MIP va SIP khi khong c¢6 RLP (a) va c6
RLP (b)

2.6 Phan tich danh gia twong quan giira tiéu hao nguon dién va hiéu

suit chuyén giao
2.6.1 M6 hinh phan tich

A Ws Ws

0 0.05 0. 0.15 0.2 o 0.05 0.15 0.2

Hinh 2.3: M6 hinh mang MANET
Nhu trong hinh 2.3. mdi nut di dong c6 trong s6 biéu dién dung lugng pin
con lai. Tir mé hinh hé thong, ta c6 thé xay dung dugc mo hinh mang két
n6i. Dinh nghia G = (V, E) 1a d6 thi truyén tin cia MANET, trong d6 V =
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{V1,...,Vy} 1a tap hop cic dau cudi di dong, E 1a tap hop cac két ndi, L ; =
(Vi, V;) néu chung c6 két noi tryc ti€p.
2.6.2 Mo ta giao thic

Received RREP

Y
Energy>MinEnergy?

Update
MinEnergy

Destination Node?

Stop RREP

Hinh 2.4: Thu tuc kiém tra tiéu hao nang lugng
Nt ngudn gui cac goéi RREQ v6i Header thay doi 1a {MinEnergy,

AODYV RREQ Header}. Sau d6 cac goi nay s& dugc chuyén tiép t6i cac
nut trung gian trude khi di t6i nat dich. Diém khac biét voi cac giao thic
khéc 1a thuc hién viéc kiém tra ning luong (Energy-check) tai mdi nut
trung gian nhu mo6 ta trong hinh 2.4.
2.6.3 Thudt todn tim tuyén
Thuat toan lya chon tuyén EEMA c6 thé tom tit nhu sau:

1. routeset=shortest-route(S,D)

2. minhop=min(shortest-route(S,D))

3. maxhop=minhop+2; conslvalid=0

4. // Equation (1)
5. for i=1 to maxsizeof(routeset) do
6
7
8

if minhop < numhop(routeset(i)) < maxhop then
conslvalid <- route(i)
Endif
. Endfor
10. // Equation (2)
11. Cost= oo, weight=0
12. for i=1 to sizeof(conslvalid) do
13.  weight= MinEnergy(cons1valid(i))
14.  if Cost > weight then

0 .

15. Cost=weight

16. selectedroute=cons1valid(i)
17.  Endif

18. Endfor

19. Return (selectedroute, cost)
2.6.4 Mo phong va danh gia
Hinh 2.5 cho thay higu suat mang theo tiéu chi thoi gian duy tri (séng)
cia mang. Quan sat két qua, chung toi thdy rang thoi gian duy tri mang
-13-

ciia AERP ludn dugce cai thién tét hon giao thirx EEMA va AODV trong
tat ca cac mo phong.

Hinh 2.6 biéu dién hi¢u suat mang theo tiéu chi ty 1& phan phdi ban tin.
Két qua mo phong cho thay, khi luu lwgng mang thap (s6 luong két ndi
dau cudi thap), thi ty 1& phan phdi ban tin ciia 3 giao thirc 1a kha cao va
khong khac nhau nhiéu.

——EEMA —m—AERP —4—AODV +—EEMA —B—AERP AODV

@ ~
3 =]
=) =)
©
&

@
3
k=3

8 3

=1 3
Packet Delivery Ratio (%)

@

&

Network Lifetime (s)

80

75

N
S
)

70
100
10 20 30 40 S0 60 70 8 90  10( 10 20 30 40 S50 60 70 8 9%
Number End-to-End Connections Number End-to-End Connections

Hinh 2.5: Thoi gian duy trimang  Hinh 2.6: Ty 1¢ phan phdi ban tin
2.7 Két luan

Trong chuong nay, luan an da:

- Phan tich va danh gia hiéu suat quan 1y di dong cho nhiéu loai g
dung khac nhau (A,B,C,D,E) cua cac giao thirc da c6 nhu MIP, TCP-M,
SIP. Tir ¢6 ching minh dugc cac dinh 1y lién quan toi viée thdt lac goi tin
va dg tré trung binh, 1am tién dé xac dinh cac yéu t6 co ban anh hudng toi
QoS khi HO, @6 1a: xac sudt goi tin bi that lac; do ré truyén tin, va trung
binh d¢ tré truyén ban tin bdo hiéu.

- Pé xuat giao thirc dinh tuyén theo yéu cau - EEMA cho MANET.
EEMA chon tuyén t6i uu cho HO dua trén: s6 budc nhiy va ham chi phi,
va can ddi giita tré va nang lugng tiéu thy

CHUONG 3: XAY DUNG PHUONG THUC PINH TRUGC BANG
THONG CHUYEN GIAO TRONG MANG BCN
3.1 Mé dau

Luan an phan tich hai tham s lién quan t6i chét luong dich vu murc két
néi, d6 1a: xdc sudt khéa cdc yéu cau két néi méi Pey va xdc sudt roi cdc
két néi HO Pyp. Viéce dit trude bang thong trong tat ca cac té bao ma thué
bao c6 thé di qua 1a can thiét dé két nbi khong bi gian doan. Van dé dit ra
1a dat trude bao nhiéu bang thong cho du. Trong chuong nay luan an dé
xult co ché diw bdo HO, dat trudc bang thong linh hoat va diéu khién
ddang nhdp d@é dam bao xdc sudt roi két noi HO thap hon gid tri mong
Muon Pup,rarger (theo thiét ké).
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3.2 Xdy dung mé hinh hé thong
Vi¢e diéu khién dang nhap cho két ndi méi chi dugc thye hién khi:

E:— b, +b,, <C-B, G.1)

Véi C 1a dung lugng két ndi vo tuyén B, la bing thong dinh sin cho
HO, b; la bang thong dang duoc két ndi the i st dung va by, la bang
thong do két néi mai yéu cau.

3.2.1 Kién triic trao doi tin

Co ché dinh truéc bang thong dé xuat ¢ day duya trén thong tin tir cac té
bao 1an can, bao gdm sb cac két ndi dang dién ra va bang thong yéu cau.
C6 hai kién trac mang 1a kién trac két ndi hinh sao gitta MSC va BS,
trong d6 khong co két ndi tryc tiép giita cac BS, va kién truc cac BS c6
két ndi truc tiép v6i nhau khéng qua MSC.

3.2.2 M6 hinh hod di chuyén

Chung t61 nghién ctru luu lugng giao thong qua vi du:

1. C6 cac han ché téc do trén hau hét cic con duodng, va toc do di
chuyén thuong khong nho hon hodc 16n hon téc do han ché.

2. Tin hiéu giao thong anh hudng t6i viée di chuyén ¢ cac tuyén phd.

3. Trong gio cao diém, toc do di chuyén trong mot khu vyc nhat dinh
la twong quan véi nhau.

4. Co thé du bao dugc hudng di chuyén cia cac phuong tién thong
qua lich st di chuyén truge do.

Tir nhitng quan sat trén, chtng toi thay viéc dap tmg HO cho cac két
ndi trong cling mot té bao tai cac thoi diém khac nhau la twong tu nhau.
Do d6, ta ¢6 thé du béo té bao tiép theo cua két ndi va ude tinh thoi diem
HO cua n6 thong qua viée giam sat trong mdi té bao.

3.2.3 Tinh todn xdc sudt chuyen giao
Phan nay, chung toi phét trién co ché udc tinh va du bao di chuyén. Co
ché nay dugc thyc hién ¢ BS ciia mdi té bao theo phuong thirc phan tén.
Ham udc tinh HO tai thoi diém to v&i bd tham $6 (Teyens> prev, next, Ty
duoc biéu didn nhu sau:

to— Tlnt anay < Tevent <t + Tmt anay (3 1)
Tine khoang thoi gian udce tinh, day 1a tham sb thiét ke T4ay 12 khodng thoi
gian trong ngay.

Wo
Wi
W» | i
! ' »
: A R i
tO'Tim - 2Tdav tO'Tint - Tdav tO'Tint t0
tO+Tint - 2Tdav tO+Tint - Tdav
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Hinh 3.1: Ctra s6 thoi gian thu dugc cac ham uéc tinh HO v&i Ny gays=2
Luan an han ché sé cac bo tham sb (1) sit dung cho ham wéc tinh HO va
(2) hién tai khong sw dung cho ham woc tinh HO nhung dwoc ghi lai dé sir
dung trong twong lai, vi du cac tham s trong khoang
tot+ Tint - Tday < Tevent <to- Tint t0 + Tint - Tday < Tevent < t0 - Tint
trong hinh 3.1 dé giam bo nhé va tinh toan phtrc tap.

3.3 Thuit toan dinh truéc bing théng va diéu khién ding nhap
3.3.1 Pinh trudc bang thong khéng théng tin di chuyén

St dung 1y thuyét Bayes, xac suat pu(Coj — next) pp (Co,j — next) tai

thoi diém to dugc tinh:

Foe 8y, prev(c, ;).next,t )

]:a/i,m/' (co, /)<[ (/STg Xt _s50j (L'O,/')"‘];xz

Foop(ty, prev(c,, j),next , w])
next€4y i >Toy 5o(co,;) (32)

py(c,;, — next) =

trong d6 prev(co;) Prev(Cy;)la té bao ¢6 coj Cojcu tra trong do trude
khi di chuyén vao té bao hién tai, va A; 1a tip cac chi sd ciia cac té bao
bén canh cia té bao i.
3.3.2 Pinh trudc bang théng véi thong tin di chuyén
Mot BS str dung ham uéc tinh HO theo 2 cach: thir nhat 14 phan doéan té
bao tiép theo ma MT sé& di chuyén t6i, thir hai 1 udc tinh thoi gian cu tra
cua no trong té bao hién tai. X4c sut udc tinh HO s& la:

ZFHOE (,, prev(cO ),next, tm/)

Tot s (€0, )<tsgi=Tors 50 (€0, )+ Ty

E HOE (tO s prev(co,j )7ne‘Xt7 so;)

ext _ z(‘()/

D, (c0 — next) =

> FHog(to,prev(Cyj)next,tgoi)
TEthoj(CO.i)<tSOjSTethoj(CO.]')"'TCSt ( J) 50

Dty

)

j>Textgo; (Co ) FHOE(tolprev(co,j)Jnex'catsoj)

(3.3)
ithsoj>Textsoj (Coj) Fhok (to, prev(CO,j), next, tgo;) # 0,
0, Khac

V6i pu(Coj — next’) = 0, néu next’ # next py (Co,j - next’) =
0, if qext’ # next, ,
3.3.3 Piéu khién cira so woc tinh thoi gian di chuyén
Goi kich thudc cira s6 tham chiéu w (= [1/ PHD,target]) dugc xac dinh
va gan cho kich thudc ctra s6 quan sat Wops.
Ma gia thuat toan nhu sau:

01. if(w=[1/Pup target]) then wops := w;

02. Test := Tstare; n := 0; ngp:= 0;
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03. while (Thoi gian tang) {
04. if (HO ¢ cell hién tai) then {
05. ng:=ng+ 1;
06. if (roi két ndi) then {
07. ngp :==ngp + 1;
08. if (ngp > Webs/W) then {
09. Wobs := Wops T W;
10. if (Test < Toojmax) then Teg := Tee + 1;
11. }}
12. else if (ng > Wops) then {
13. if (ngp < Wops/W and Teg >1) then Tegy := Tet - 1;
14. wWops :=wW; ny :=0; nyp :=0;
15. 1) ‘ i
Hinh 3.2: M3 gia cta thuét todn di€u chinh T,y trong moi BS
3.3.4 Diéu khién ding nhdp
Sau khi tinh toan bang thong dinh truéc mong mudn theo cong thirc (3.1)
thi thyuc hién kiém tra dang nhap, cu thé:
1. Kiém tra néu :

Zsb(co,,»nbm =C(0)- B, , Zijes, P(Co,) + brew < C(0) —

2. Néu viéc kiém tra trén 1a duong, két ndi duoc dang nhap
Trong do6 C(O) Va bpew lan luot la dung luong lién két cua té bao 0 va bang
thong cua két ndi méi yéu cau.
3.3.5 Két qua mé phong

O hinh 3.3a, khi tai tang thi xac suit rot cudc goi ting, trong khi d6 &
hinh 3.3b, x4c suat khéa cudc goi mai la khong d6i. Hinh 3.4 cho thay,
v6i s6 kénh bao vé va hang doi nhu nhau thi xac suat rét cude goi HO va
khoa cudc goi méi déu tang, vi ty 1& kénh bao vé cudc goi HO va tong sd
kénh cua hé thong 13 giam

i

Dropping probability of handoff calls
Blocking probability of new calls

§~>“

Traffic load (p) Traffic load (p)

—a—without priority —=—with quee  with queue and priority —a—vithout priority —=— with queue  with queue and priority

Hinh 3.3: a) Xac xuét rét cude goi HO theo lwu lugng trén mdi kénh.
b) Xac xuat khoa cudc goi mdi theo luu lugng trén moi kénh.

12 1

s

AL

LN

I

Blocking probability of new calls
o
Dropping probability of handoff calls
2
p

i

&

Traffic load (p) Traffic load (p)

—+—C=16,K=4 —=—C=15,K=4  C=14, K=4 —+—C=16, K=4 —=—C=15,K=4  C=14 K=4

(a) (b)
Hinh 3.4: a) X4c suit khoa cude g0i moéi theo luu luong trén mdi kénh véi
C khéc nhau.
b) Xac Xudt rét cudc goi HO theo luu lugng trén kénh vdi C khac nhau.
3.4 Két luan

Nbi dung chinh ciia chuong nay 1a dya trén thong tin di chuyén cia
ngudi dung dugc cap nhat dinh ky dé xay dung co ché du bao xac suit
HO , tir 46 dua ra quyét dinh dang ky truéc bang théng cho két ndi nham
dam bao QoS cam két. Dé thuc hién dugc ndi dung néu trén, luan an tap
trung xay dung va danh gia phuwong phdp du bao va dat truéc bang thong
linh hoat & diéu khién HO va thiét 1ap cudc goi méi, dam bao xac suit
roi cudc goi thap hon gia tri dinh trude.

Luan 4n ciing tip trung phan tich ba co ché diéu khién tiép nhan cudc
goi phu thudc vao viéc co bao nhiéu BS lién ké tham gia vao quyét dinh
dang nhap mot yéu cau két ndi méi. Thong qua viéc so sanh vé hidu suat
va d¢ phtrc tap ctia cac co ché nay, luan an dua ra két luan 1a co ché AC3
mang lai hiéu suit cao nhat v6i d6 phuc tap chap nhan duoc.

Phuong phap du bao HO va dit trudc bang thong nay sé 1a co s dé
xay dung nén phuwong thirc quan ly HO linh hoat trong chuong sau.
CHUONG 4: XAY DUNG PHUONG THUC QUAN LY CHUYEN
GIAO LINH HOAT

4.1 Mé dau

Khi HO, céc tng dung khac nhau s& bi anh huéng khic nhau. Dé
hiéu duoc anh hudng cia HO 1én ung dung di dong, dua trén yéu ciu
quén ly di dong, ludn an phan ching thanh 5 loai khac nhau 1a A, B, C, D,
va E. Anh huong cua HO 1én cac 16p (ng dung khac nhau dugc phén tich
tai chuong 2, thé hién thong qua tham sé Tré HO va két cudi; Tinh trong
suét cia I6p giao van,; Bao mat; Tiéu thy ning lweong va hiéu sudt mang.
4.2 Phin tich hi¢u suit ciia giao thirc dinh tuyén cho MANETS
4.2.1 Xu hwdng nghién civu trong thoi gian gan day
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Két qué khdo sat vé cac giao thuc dinh tuyén duoc dé xuat dé cai thién
hiéu suit cho MANET trong giai doan 2011 — 2020, dugc cong bd trén co
so dit liéu cua Thu vién sb Xplore cho thay khoang 80% giao thirc dinh
tuyén da duoc dé xuit trong muoi nim gan dy dva trén nhing cai tién tir
cac giao thirc truyén théng. Két qua khao sat ciing cho thdy hau hét cac
giao thirc dinh tuyén méi dugc dé xuat déu dya trén nhitng cai tién tir cac
giao thire dinh tuyén truyén thong da biét.

4.2.2 Cdc giao thirc dinh tuyén truyén thong

Bao gém (i) Giao thitc dinh tuyén theo nhu cau hoat dong theo nguyén
tac 1a bt ctr khi ndo can dir lidu, ntit ngudn s& kham pha va tim duong dén
nuat dich; va (ii) Giao thitc dinh tuyén chii déng st dung bang dinh tuyén
dé xac dinh tuyén dén tat ca cac nut trong mang. Cac nut dugc cap nhat
thuong xuyén véi thong tin dinh tuyén vé kién trac mang va trang thai
lién két dé 1am méi bang dinh tuyén.

4.2.3 M6 phong va phan tich két qua
Bang 4.1: Tham s6 mo phong

Tham s6 Gia tri
Vung m6 phong 1000m>1000m
Sé nut 200
Thoi gian 600 (s)
Loai luu luong CBR
Béng thong 2 (Mbit/s)
Kich thude goi 512 (byte)
MAC Layer 802.11
Transport Layer UDP
M0 hinh di dong Random Way Point
Téc d6 di chuyén [5-20] (m/s)
Pham vi truyén 150 (m)
BAODV BDSR _ BAODV BHDSR
OOLSR EDSDV 5 OOLSR ®DSDV
R 70 L L L L » ‘é 360 L L L L »
g\i 5 10 15 20 &b 5 10 15 20
o 2
2 Vi (/5) = Vi (15)
Hinh 4.1 Ty 1¢ phan phdi goi — Di dong | Hinh 4.2: Bang thong tr binh - Di dong
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BAODV BDSR BAODV BDSR BOLSR ®EDSDV

OOLSR ®DSDV

)
<
? il fll
Z 02 w = 0
z 5 10 15 20 £ 5 10 15 20
o3 3
a ~
V inax (V) V inax (V5)
Hinh 4.3: Tré trung binh - Di dong Hinh 4.4: Tai dinh tuyén chudn hoa —

Di dong

Két qua mo phong cho thay, trong moi truong MANET, céc dic tinh
di dong cua cac nut mang c6 anh hudng dang ké dén hiéu ning hé thong.
Khi cac niit di chuyén véi van tdc cao, cac lién két c6 xac sudt ngit cao
hon, bdi vi cac tuyén c6 thé duoc dinh tuyén lai va cac goi dir lidu dugc
truyén lai ngdy cang nhiéu. Do d0, ty 1& phan phdi goi (Hinh 4.1) va thong
lugng (Hinh 4.2) s& giam nhanh trong khi d6 tré (Hinh 4.3) va tai dinh
tuyén (Hinh 4.4) s& nhanh chéng ting.
4.3 Giai phap Quan ly chuyén giao linh hoat (AMMS)

s N

5 R R c n E
N
ETE
[ NRT ]
CAMP
Lép Ung dung

“L

Ubc luong T, i
Uéc lugng RTT
CTMP
_'[ Udc luone S.

Uéce hrone T... ! CNMP
Lép mang

1Tée hirano S

{il

—

Ldp giao van

[

Udc lugng S,
[ Do RSS ] [ Dur béo di chuvén ]
|1 __‘[ U'éc luone tde d6 Ué6c luong FER
¥ A A 4 v T
Kich hoat || Kichhoat || Kich hoat Lép lién két
CAMP CTMP CNMP - d

Hinh 4.5: Céu trac cia AMMS
Hinh 4.5 minh hoa cau truc cia AMMS. NRT la cac tng dung khong
thoi gian thuc 16p D va E, con RT 14 cac ing dung thoi gian thye 16p D
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va E. Nhu hinh 4.5, viéc str dung thong tin tir cac 16p khéac nhau cho phép
hoat dong xuyén sudt gilra cac 16p trong cac giao thirc quan ly di dong.

- Giao thuc quén ly di dong 16p tng dung (CAMP): Str dung doi voi céc
ng dung thoi gian thye 16p D va E. T, (Tré ding ky dia chi cua SIP) st
dung FER, cong nghé truy nhap 16p két ndi, va thong tin tré két cudi (ETE)
nhu trinh bay ¢ muc 4.3.1.6. CAMP khéi dong céc thu tuc HO khi RSS

do MH thu dugc tir BS bé hon S.

- Giao thirc quan 1y di dong 16p van chuyén (CTMP): st dung cho cac
tmg dung 16p B va C. T,, (Tré diang ky dia chi khi dung TCP-M) st dung
FER, cong ngh¢ truy nhap 16p két néi. CTMP khoi dong cac thu tuc HO
khi RSS do MH thu duoc tir BS bé hon S,.

- Giao thuc quan ly di dong 16p mang (CNMP): st dung cho cac ung
dung khong thoi gian thuyc lop DvaE. T, (Tré dang ky dia chi khi dung
MIP). CNMP khéi dong cac thu tuc HO khi RSS do MH thu dugc tir BS
bé hon S,

4.4 Phan tich md hinh danh gia hi¢u suit ciia AMMS

Co ché AMMS bit dau xir Iy HO truée khi MH di vao ving giao nhau
giita OBS va NBS, & day chiing t6i gia st MH sé& di chuyén vao BS du
béo trudc, truong hop nay co thé xay ra cac tinh hudng sau:

Truong hop 1: Dy bao NN khong chinh xac, nghia 1a MH di chuyén
vao BS khac véi BS dy bdo. MH ghi nhan du bdo BS khong thanh cong
bang viéc so sanh ID cia NBS (MH ghi nhan ID ctia NBS théng qua céc
ban tin quang ba BS ndé nhén dugc sau khi di vao vung giao nhau giira
OBS va NBS) v¢i ID cta BS dy bao.

Trwong hop 2: MH di chuyén vao BS do khéi dy bao di chuyén dua ra.
Ky higu xac suét xdy ra trudng hop nay 14 p,, tirc 1a x4c suat dy bdo NN
thanh cong. Khi d6: po=1 —pe

Trong trudng hop 2, c6 thé xay ra cac tinh hudng sau:

1) Qua trinh MH dang nhap va dang ky dia chi IP cuia CAMP dugc hoan
thanh truéc khi MH di vao viing giao nhau. Goi P, 1a xac suat xay ra kha
nang nay, ta co:

V6i T, la thoi gian can thiét dé dang ky dia chi, t 1 thoi gian dé MH di
chuyén tir P téi Q. Ta co:
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L-d L-d b*+(L-d)’
5 <t<
fin =10VE —(L-dy v v
0 otherwire (4.2)

V6i @ = arctan( b ) b= a., d , L 1a khoang cach tir P t6i S, d 1a d6
- 2 3
dai ctia vung giao nhau, v la tdc do di chuyén cua M.

Tré HO cua truong hop nay la:

L
T, =—-7T,+7T,+7, (4.3)
\%

ii) Hoan thanh vi¢c dang ky dia chi sau khi MH di vao vung giao nhau.
Ky hiéu p, 1a xac sudt xay ra truong hop ndy, va tré tuong tng 1a Ty,.
Trudng hop nay c6 thé xay ra 3 tinh hudng sau:

+ Viéc dang ky dia chi hoan thanh trong khi do tim huéng di chuyén. Ky
higu py; 14 x4c suét xay ra truong hop nay, khi do

Lodobod ) (44
v \4

P = P(
Tré HO 1a :

T, =1 +ﬂ+rd -7, (4.5)
v

e

+ Viéc dang ky dia chi hoan thanh sau khi do tim huéng di chuyén nhung
trudc khi hoan thanh HO L2. Ky hi¢u p,; 1a x&c suat xdy ra trudng hop
nay, khi do:

L-d L-d
+7T, <t<

(4.6)

pu2=p( +Td+T/)

v

Tré HO la:
T,=r1 (4.7)

u
+ Viéc dang ky dia chi hoan thanh sau khi hoan thanh HO L2. Ky hi€u py;
la xac suat x4y ra truong hop nay, khi do:

pu3=p(L_d+rd+rl<t<£) (4.8)
%

A4

Tré HO 1a:

T,=z,-2=% (4.9)

u3 rs
\ %

4.5 Két luan chwong 4

Chuong nay, ching t6i dé& xuat gidi phdp AMMS - sir dung cdc giao
thirc khdc nhau cho cdc 16p vng dung khdc nhau, va phit hop véi cdu triic
mang truy cdp trong quan Iy di dong. Qua d6 hiéu suit quan Iy HO sé&
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duoc cai thién dya trén bo tham s HO sur dung cho cac l6p ting dung do.
Viéc sir dung giao thure HO s€ phu thudc vao dic tinh cua ting dung va
céu triic mang truy cap.

Nhu vay, giai phap AMMS nay c6 hai vu diém nbi bat d6 1a: (1) Phat
trlen duoc tng dung hd tro tinh di dong thich ing, va (2) Cai thién hi¢u
suat HO thong qua su tuong tac glua cac 16p, va cau truc mang truy cap.

KET LUAN

Muc tiéu cta bai toan Téi wu hoéa quan Iy HO trong mang vo tuyén
hon hop bing rong da dich vu 1a xay dung duogc giai phdp quan ly HO
moi, linh hoat cho cac loai ing dung st dung ddng thoi, dap ung cac yéu
cau vé QoS va ning lugng tiéu thy ma khong phu thudc vao sy di chuyén
cua thué bao. Luan an thyc hién khao sat cac cong trinh nghién ciru trudc
day vé linh vuc quan 1y di dong trong mang di dong néi chung va BeN noi
riéng & chuong 1 va cho thay, nhidu cong nghé vo tuyén khac nhau (LTE,
5G, NB-IOT, WLAN, MANETSs...) cing ton tai trong ha tang mang di
dong, cing cung cép cac dich vu twong tu nhau (thoai, video, data,...).
Vén d& dit ra 1a 1am thé nao dé khai thac hiéu qua ha tang mang da dau tu
ma van dap ung nhu cau su dung dich vu da dang, chét lugng, moi luc,
moi noi cta ngudi dung.

Luan an da phan tich va danh gia cic yéu t6 anh huong t6i chat lugng
dich vy khi HO, mirc 6 anh hudong cua cac loai giao thirc toi cac loai ing
dung khac nhau, twong quan gitra nang lugng ti€u thu va hiéu suit mang,
tir d6 rat ra dugc cac yéu to anh huong t6i hiéu suét HO cua mot giao
thirc quan ly di dong do la (z) Xac sudt that lac g6i tin s6 liéu; (ii) P tré
bdo hiéu va truyén ban tin két cuoi; (iii) Cdc céng nghé truy cdp lop két
néi; (iv) Loai vmg dung; (v) Nang lwong tiéu thu va hiéu sudt mang.

Cic két qua dat dwge clia ludn an:

1. Phén tich va danh gid hiéu sud't quan 1y di ddng cho nhiéu loai ing
dung khéc nhau (A,B,C,D.E) cla cdc giao thirc di dé xud't nhu MIP,
TCP-M, SIP. Tt d6 chirng minh dworc cédc dinh 1y lién quan t&i viée thadt
lac géi tin va dé tré trung binh, 1am tién dé xac dinh cdc y&u t& co’ ban
dnh hudéng t&i QoS khi HO, d6 1a: xdc sudt géi tin bi that lac; do tré
truyén tin; va trung binh dé tré truyén bdn tin bdo hiéu.

2. b€ xui' giao thirc dinh tuyén theo yéu cdu - EEMA cho MANETs.
EEMA chon tuyén t&i wu cho HO dya trén: s& bwdc nhdy va ham chi phi,
va cin doi gitra tré va ning lwgng tidu thy.

3. Dya trén cdc yé&u t& co ban anh hudng t¢i QoS khi HO va st dung
1y thuyét Bayes d€ tinh todn xdc sudt HO P,. Xay dung co ch& ddt truoc
bdng théng cho cic tng dung c6 P, 16n hon ngwéng HO, nhim duy tri
QoS cho céc ng dung nay.
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4. D¢ xud't mot giao thirc dinh tuyén theo yéu cau cho MANETS, goi
la A_WCETT d€ cai thién hiéu ning mang. Giao thirc nay dwoc cai tién
tt AODV, hoat dong da kénh va dya trén tac t& di dong.

5. Dé xudt giai phap qudn Iy HO linh hogt (AMMS) nhim khai thac
hiéu qua tai nguyén mang, ddp ing yéu ciu QoS va mic tiéu thu ning
lwong cho cdc loai ing dung A,B,C,D.E. Phwong dn nay loai triv dworc
céc y&u t& anh hwdng d&n chat lwong dich vu nhw 18i khung (FER), xac
sud't mat sd lidu, tré bdo hiéu HO. Nhw vay phwong phap AMMS nay c6
hai wu di€m ndi bat d6 1a: (1) Phdt trién dweoc ieng dung hé tro: tinh di
dong thich wng, va (2) Cdi thién hiéu sudt HO thong qua sw twong tdc
giika cdc lop.

Trong thoi gian thye hién ludn dn, ching t6i da cong bd mot s cong
trinh nghién ctru trén cdc hoi nghi, tap chi trong va ngoai nwdc. Cdc cong
trinh nay dwoc liét ké tai pian DANH MUC CAC CONG TRINH CONG
BO, va duogec st dung trong viéc hoan thanh luan 4n ti€n si nay.

HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

Déi v6i co ché didu khién dang nhap dua trén cdc muc uu ti€n dugc
trinh bay trong luan 4n méi 1a budc dau trong viéc xay dung mot thuat
toan diéu khién HO lién mang, trong twong lai phan tich todn hoc va mo
phong s& dugc phét trién cho hé théng voi moéi truong di dong khong
ddng nhat, cac luu luong hdn hop dugce tao ra tir cac ngudn luu lugng di
dong voi tbc do di chuyén thay d6i (md phong véi cac moi trudng nhu
duong cao tdc hay trong mot khu cong nghiép- tc do nguoi di bo).

Co ché diéu khién dang nhap két hop voi SLA da dé xuat bién phap
diéu khién dya trén diéu khién cac bo dém phu thém cho cic muc SLA,
trong tuong lai s& phat trién phuwong phép thong nhat tham sb SLA toan hé
thong (SLA giita mang-mang va ngudi sir dung-mang) dé dam bao hd trg
t6i da gitra cac murc.

DPam bao chat lugng dich vu trong mang 16i 1a van d& 16n con rét
nhiéu ton tai. Tuy da dé xuat biéu dién toan hoc ddi voi méi truong hdn
hop, nhung kha ning 4p dung dé diéu khién mang 1a kho khin do yéu cau
nang lyc tinh toan cao va thoi gian tinh todn dai. Trong tuong lai phuong
phap it goi toan hoc véi mot s cac diéu kién bién dé giam tinh hdn hop
ctia nguodn luu luong s& duoc nghién clru.

Chung t6i ciing s& tip trung nghién ciru van dé bao mat khi chia sé
thong tin gitra cac 16p mang va lua chon cac giao thitc HO cho céc 16p
ung dung, danh gid hiéu sudt cia AMMS dya trén muc do di dong cao
hon.
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