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MO PAU

Véi sy phét trién manh mé ciia cac hé thong thong tin di dong, theo bao
cao cua Cisco vao nam 2017, luu luong dir liéu di dong toan cAu d3 tang 18
lan trong vong 5 nam qua, chiém 63% téng luu lvgng mang va dat 7.2
exabytes mdi thang véi trén 8 ti thiét bi di dong tham gia két ndi mang. Dy
kién dén nam 2021, luu luong dir li¢u di dong toan clu s& tang 7 14n so v&i
hién tai va c6 trén 11.6 ti thiét bi di dong tham gia két ndi mang. Trong do,
luu lugng dit liéu da phuong tién chiém % luu lugng mang toan cau [18]. Do
d6, thiét ké cac mang di dong nhanh hon, tiét kiém nang lugng hon la nhu
ciu cdp thiét. Cac mang di dong tuy bién (Mobile Ad-hoc Networks -
MANET) ra doi tir nhimg ndm 1970 1a mot tap cac thiét bi di dong co kha
nang tu cdu hinh, thiét 1ap va truyén thong v6i nhau ma khong dua vao cac
tram co so [13], [24], [45].

Do rat linh hoat trong viéc thiét lap va truyén dir liéu, cac mang MANET
d3 c6 nhidu tng dung thiét thuc phuc vu con ngudi trong cac linh vuc nhu
cham séc strc khoe [5], [51], ctru hd, khic phuc tham hoa [12], [60], giai tri
[59], [84], quan su [61], giao thong thong minh [20], [56] va rat nhiéu cac
linh vuc khac da dugc chi ra trong [8].

Hiéu ning ctia mang MANET phu thudc vao quy md, md hinh truyén
thong va moi truong giao tiép vo tuyén. Tuy nhién, véi kha ning va nang lyc
han ché, hiéu ning cia MANET néi chung khé thap [24], [45], [88]. Trong
MANET, vi cac niit mang di dong phai hop tac véi nhau dé truyén goi tin,
giao thirc dinh tuyén c6 vai trd dic biét quan trong trong vin dé cai thién hiéu
ning mang [82]. Cac giao thirc dinh tuyén thong thuong di duoc st dung
cho MANET nhu AODV hay DSR sir dung s ching (hop-count) 1am tham
sO dinh tuyén 1a khong hiéu qua [24].

Khao sat cho thdy, rat nhidu nghién ciru di dugc thuc hién dé giai quyét
van dé nay. Tuy nhién mdi nghién ctru chi phit hop véi mét cau tric, ing
dung mang cu thé. Do d6, dé xuét cac giai phap dinh tuyén manh mé, tin cay,
hiéu ning cao 1a huéng nghién ciru cp thiét, thoi su va co tinh mo. Do vay,
nghién ctru sinh da chon dé tai “Nghién ciru giai phap cai thién hi¢u ning
mang MANET” cho luan an ctia minh.

Muc ti€u nghién cttu cia ludn an la dé xuét cac co ché, giao thirc nham
cai thién hiéu nang mang MANET ciing nhu tich hop, m¢ rong kha nang cta



mang MANET v6i cac mang ddm may va Internet, gop phin nang cao chét
lwong dich vu truyén tin ciing nhu mé ra cac niang luc moi cho MANET.

bé dat dugc cac muc tiéu néu trén, cac nhiém vu cu thé can phai giai
quyét bao gom: (1) Nghién ctru, d& xuit cac giao thirc dinh tuyén cai thién
hiéu ning cho mang MANET; (2) dé xut cac giai phap nham tich hop, mé
rong kha nang cho mang MANET va (3) M6 phong, danh gia va so sanh hiéu
ning cac giao thuc, giai phap dé xuét voi cc giao thire, giai phap truyén
thong cuia mang MANET va dé xuit cac giai phap ap dung.

Tt cac nhiém vu nghién ctru trén, phuong phap nghién ctru cta luan an
1a nghién ctru 1y thuyét két hop voi mé phong. Vé 1y thuyét, ludn an thuc
hién khao sat, phan tich, tong hop danh gia cac nghién ciru lién quan trong
va ngoai nudc, tir d6 xac dinh cic van d& nghién ciru kha thi, hé théng hoa
c4c van dé can nghién ctru, xay dung md hinh bai toan, dé xut giai thuat kha
thi, mo phong, phan tich va dénh gia hidu qua cua giai thuat. Cudi cing, dua
ra cac nhan xét, danh gia dua trén cac Kkét qua dat duoc; dé xut cac khuyén
nghi, cac giai phap cai thién hiéu ning hé thdng.

Véi cac muc tiéu nghién ciru da néu o trén, két qua nghién ctru ctia luan
an gébm ba phin: M¢ dau, Noi dung va Két luan. Phan Noi dung gdbm 04
chuong véi ndi dung nhu sau:

Chuong 1. Mang MANET va bai toan cai thién hi¢u nang.

Chuong 2. Dinh tuyén trong mang MANET

Chuong 3. Dinh tuyén cai thién hiéu ning mang MANET

Chuong 4. Tich hgp, mo rong kha ndng cia MANET



CHUONG 1: MANG MANET VA BAI TOAN CAI THIEN HIEU NANG

1.1 M6 hinh hé thng mang MANET

Dé trinh bay nguyén 1y va nhing ¥ tudng chinh cta giao thic, ludn 4n st
dung mot dd thi ¢6 trong s6 G dé biéu dién mé hinh mang MANET nhu sau:

Dinh nghia 1.1: Goi G = (V,E) la d6 thi truyén thong trong mang
MANET.Khido V = {Vy,..., V,} la tap hitu han cac dinh cua G, E 1a tap hitu
han cé}c canh. YGi mdi cip nit Vi, Vj, ching ta co Ej; = (Vi,V]-) néu hai nat
lién ket tryc ti€p voi nhau.

‘ Nat di déng

——— Lién két trwre tiép gitka mét cip nit
Hinh 1.1. M6 hinh d6 thi cia mang MANET.

Dé biéu dién kha ning tinh toan va lya chon tuyén duong truyén tin phu
hop cua giao thirc, ludn an mé hinh hoa kién trtc lién mang bdi mot dd thi
c6 trong sd. Mdi canh Ejj cta cdp nut (Vi, VJ) s& duogc thiét 1ap mot trong s6
Wi O day, Wi biéu dién gia tr’i ctia cac tbarn scf) diI’lh tuyé'n., Luu y, trong
mang MANET hai nat mang bat ky cé thé cé két noi truc tiép (tic 1a mot
canh ctia d6 thi) hodc két ndi gian tiép thong qua cic nat trung gian (tirc 1a
mot duong di trong dd thi). Vi vay, cac tuyén duong tir nit ngudn dén nat
dich c6 thé duoc biéu din béi cac duong di trén db thi.



1.2 Hiéu ning mang MANET
1.2.1 Cac yéu t6 dznh hwéng
Hiéu ning cua mang MANET bi rang budc boi nhidu yéu t6 khac nhau.
Nhirng van dé nay duoc biét dén nhu 14 cac bai toan voi do phirc tap dy du
(NP-complete) [24], [45]. Dé don gian hoa, co thé chia cac yéu td nay thanh
hai loai chinh: tir moi truong ngoai va ndi tai trong mang.
1.2.2 Cac tiéu chi danh gia hiéu ning thong qua mé6 phéng
Nbi dung nay trinh bay vé cac tiéu chi danh gia hiéu ning thong qua mo
phong nhu ty 18 phan phdi goi tin, tré trung binh, théng luong trungbinh, tai
dinh tuyén, tudi tho ciia mang va ning lugng trung binh con lai clia niit mang.
1.3 Cac cong trinh nghién ctru lién quan
1.3.1 Cac cong trinh nghién ciru trong nwéc
Tai Viét Nam cac két qua nghién ctru lién quan dén hé théng mang
MANET con khé han ché.
1.3.2 Cac cong trinh nghién ciru ngoai nwéc
Khao sat cac giao thirc dinh tuyén cho mang MANET dugc cong bb trén
IEEE Xplore Digital Library cho thdy, nhim cai thién hiéu ning cho mang
MANET, c4c nghién ctru trén thé gidi tap trung vao mot sd hudng sau:
Tiép cdn theo huwéng sir dung MANET da kénh.
Tiép cdn theo huwéng dinh tuyén sir dung da tham sé.
Tiép cdn theo hudng dinh tuyén dam bao QoS.
Tiép cdn theo hwdng tiét kiém nang lwong.
1.4 Xac dinh bai toan nghién ctru
Dua trén khdo sat va phan tich tinh hinh nghién ctu trong nudc va trén
thé gidi, ludn an xac dinh duoc mot sé hudéng nghién ciru nham giai quyét
bai toan cai thién hi€u nang mang MANET, nhu sau:
Véan dé thir nhdt: Nghién ctru va dé xuat cac giao thirc dinh tuyén:
- Dinh tuyén véi cau tric mang MANET da kénh
- Dinh tuyén da tham sb:
- Dinh tuyén dam bao QoS
Van dé thir hai: Tich hop, mé rong kha nang cia MANET:
- Giai phép ting tudi tho mang
- Giai phap phdi hop MANET va dam may



CAl THIEN HIEU NANG MANG MANET

Binh tuyén cho ||
MANET da rang ||
. bise

“Binhtuyéncho
MANET da kénH

. Birlk tuyen cai tién hiel hang MANET

Hinh 1.6. Xac dinh bai toan nghién ctru.

1.7 Két luan Chwong 1

Noi dung Chuong 1 trinh bay khai quat vé mé hinh, nguyén 1y hoat dong,
cac tham sb va yéu t6 anh huong dén hiéu nang hé théng mang MANET.
Qua khao sat, phan tich va danh gia tinh hinh nghién ciru trong nudc va thé
gidi cho thy cac han ché cua cac nghién ciru trude day trong van dé cai thién
hiéu nidng mang MANET. Trén co so cac han ché nay, huéng nghién ctru
cta luan an duge xac dinh 1a dé xuét cac giao thure dinh tuyén nham cai thién
hiéu nang cho cac cAu tric mang MANET khac nhau; dé xuét cac co ché,
giai phap nham tich hop, mé rong kha ning ciia mang MANET.

CHUONG 2: PINH TUYEN TRONG MANG MANET

Tém tit: Trong Chuwong 2, dé 1am r& hon van dé dinh tuyén va nham tim
ra phuong thirc dé giai quyét cac bai toan da duoc xac dinh, luan an thuc hién
mot khao sat cac tham sb va giao thire dinh tuyén gan day dugc dé xuét cho
mang MANET. Két qua cho thiy, nhim cai thién hi¢u ning MANET, v&i
mdi cAu trac, img dung MANET, cin c6 cac giai phap khac nhau, phu hop
Vv6i cu tric, ing dung d6. Khao sat cac giao thirc dinh tuyén tiéu biéu cua
MANET cho thay, giao thirc dinh tuyén AODV cho hi¢u ning mang 6n dinh
va t6t hon cac giao thirc khac. Do do, cai tién giao thitc AODV nhiam dép
g cac yéu cau, nhiém vy cia cac cu triic mang khac nhau 1a phu hop.



2.1 Nguyén ly dinh tuyén trong mang MANET

Khao sat cac giao thirc dinh tuyén cho MANET, dwa theo phuong thirc
dinh tuyén, c6 thé phén cac giao thirc dinh tuyén vao hai nhom chinh: dinh
tuyén chu dong va dinh tuyén theo yéu cau.

2.2 Khao sat tham s6 dinh tuyén

Nbi dung phan nay trinh bay vé dic diém ciia cdc tham sé dinh tuyén cho
mang MANET. Céc tham sb dinh tuyén duoc phan tich, so sanh va phan 16p
theo cac hudng tiép can nhu Leu lirong, théng tin vé tuyén, vi tri va di dong,
nang luwong.

2.3 Bai toan lwa chon cac tham sé dinh tuyén

2.3.1 Don tham s

Céc thudt toan tinh chi phi tuyén dudng dua trén don tham sé nhu Hop-
count hodc delay da dugc biét dén va st dung rong rii trong cic mang hién
tai. Dé 4nh xa nhiéu diéu kién rang budc vao mot tham ) duy nhét, cach tiép
can kha thi 1a tron cac yéu cu chét luong dich vu vao thanh mét yéu cau duy
nhat, tir 6 4nh xa thanh mot tham sé dinh tuyén.

2.3.2 Da tham s6

Goi D;j la chi phi cua lién két (i,j), thudc tuyén duong p =
{i,j, k, ..., 1, m} 1a tdp cac nlit mang cua tuyén duong.

Dinh nghia 2.1: Chi phi cta tuyén duong p 1a tong (Additive), néu:

Dp = Di,j + Dj,k+' e +Dl,m (221)

Dinh nghia 2.2: Chi phi cta tuyén duong p 1a tich (Multiplicative), néu
Dp = Di,j X Dj,k X ... X Dl,m (222)

Dinh nghia 2.3: Chi phi cta tuyén dudng p 1a cuc tiéu (Minimum), néu
Dp = min{Di_j, Dj,k' ey Dl,m} (223)
Trong [24], [45], cac nghién ctru da chi ra, khi c¢6 nhiéu hon hodc bang 2
tham s6 kiéu additive hodc multiplicative tham gia, bai toan xac dinh tuyén
dudng ti wu s& c6 d6 phire tap NP-Complete. Do dé, cic nghién ciru thudong

tim cach han ché cac tham sb rang budc dé dua vé dang bai toan co thé giai
duoc trong thoi gian thuc.



2.4 Cac phwong thirc thu nhin théng tin dinh tuyén

Phén nay trinh bay cac phuong thic thu nhan thong tin dinh tuyén trong
mang MANET.

2.5 Cc giao thirc dinh tuyén tiéu biéu cho mang MANET

2.5.1 Giao thirc dinh tuyén AODV va DSR

2.5.2 Giao thirc dinh tuyén OLSR va DSDV

2.5.3 So sanh hiéu ning cac giao thirc

Két qua mod phong cho théy, trong diéu kién mang c6 luu lwong va toc do
di dong thép, cac giao thirc dinh tuyén cha dong nhu OLSR hoat dong kha
t6t. Tuy nhién, khi luu lugng mang hodc toc d6 di chuyén ctia niit mang ting
cao, cc giao thirc dinh tuyén theo yéu cdu nhu AODV ¢6 cac chi s6 hiéu
nang vuot trdi so véi cac giao thirc con lai. Hon thé, chi phi tai dinh tuyén
clia cac giao thiic theo yéu ciu ciing thdp hon rat nhidu so véi cac giao thirc
chu dong. Didu nay phan 4nh kha ning tiét kiém ning lwong cua giao thirc
dinh tuyén theo yéu cau so v6i giao thirc dinh tuyén cha dong.

2.6 Két luan Chwong 2

Do thudc tinh tu t chic cia MANET, dinh tuyén 1a duoc coi la mot van
dé day thach thirc. Khao sat cac tham sé va giao thic dinh tuyén cung cap
mdt cach thirc dé thiét ké cac giao thirc dinh tuyén méi cho MANET. Trong
chuong nay, luan an di tién hanh khao sat cac tham s va giao thirc dinh
tuyén dé xudt cho mang MANET cong bb trén co s dir lidu ciia thu vién sd
IEEE Xplore trong giai doan 2010- 2017. Két qua cho thiy, cai thién hiéu
nang 1a huéng nghién ctru cip thiét, dinh tuyén 1a vn dé chinh trong viéc
nang cao hiéu naing MANET. Hon thé, nghién ciru ludn c6 tinh ké thira, do
do6, da sb cac giao thirc d& xuit moi cho MANET duoc cai tién dia trén cac
giao thirc dinh tuyén tiéu biéu di biét. So sanh hiéu ning mot sb giao thirc
tiéu biéu cho MANET trong cac kich ban khac nhau vé di dong va luu luong
mang cho thdy, giao thirc AODV c6 hi¢u ning tuong ddi 6n dinh trong da s6
cac kich ban. Do d6, nghién ctru, d& xuét cac giao thirc dinh tuyén mai trén
co s& cai tién tir giao thirc AODV 1a hudng nghién ctru kha thi.

CHUONG 3: PINH TUYEN CAI THIEN HIEU NANG MANG MANET

Tém tit: Nhu di dé cap trong Chuong 2, dinh tuyén 1a van dé chinh dé
cai thién hi€u nang ctia mang MANET. Trong Chuong 3, luan an dé xuét ba



thuat toan dinh tuyén nhdm cai thién hiéu nang cho ba cAu tric MANET khéc
nhau, cy thé nhu sau: (1) Cai thién hi¢u nang mang MANET hoat dong da
kénh, tiép can theo hudng tac tir di dong, cai tién tir AODV [J2]; (2) Cai thién
hiéu nang mang MANET don kenh tiép can theo hudng da tham s6 vdi ham
tinh chi phi dga vao mot tap gom ba tham sb: do dai hang doi, chét luong
tuyén duong va s ching, cai tién tir AODV [C2]; Cubi cing, dé dam bao
chét lugng dich vu cho cac ung dung da phuong tién hoat dong trén mang
MANET, luan an d& xuét giao thirc Q-AODV [J3].

3.1 Giao thirc dinh tuyén A-WCETT

3.1.1 Cich tiép cin va y twéng thiét ké

Nham cai thién hiéu ndng mang MANET hoat dong da kénh (MANET da
kénh), Draves va nhom nghién ctru [71] dd d& xuat giao thirc dinh tuyén
WCETT véi muyc dich dic biét 1a giam nhidu dong kénh. Giai phap dwa ra 1a
¢b gang han ché cac nat sir dung cing mot kénh trén toan tuyén. Ky thuit cu
thé 1a ding mot trong sd binh quan () dé can bang giita tong chi phi toan
tuyén véi anh hudng cta kénh bi that nut c6 chai. V& chi tiét, tai lidu s6 [71]
khong dua ra cach xac dinh gia tri § (xem Muc 2.2.2.7).

Luan 4n dé xudt thiét 1ap giao thirc dinh tuyén moi, goi 14 A-WCETT trén
co sé mo rong WCETT dé lwa chon tuyén duong cho mang MANET.

3.1.2 Tham sb dinh tuyén

Trong giao thire AODV [10], chi phi cta tuyén duong duoc tinh bing
tong s6 chang tir nguon dén dich. Dé cai thién hiéu ning mang MANET,
Couto va cong sy [19] dé xut tham sd dinh tuyén ETX (Muc 2.2.2.5).

Dé xac dinh ETX, mdi nat giri cac goi tin tham do tdi cac nut lang giéng.
Dua vao sb goi tin tham do giri di va s goi tin phan hdi nhan duoc, mdi nat
danh gia duoc kha ning truyén tin thanh cong. Lan luot ky hiéu drvad, 1a
xac sudt gui mot goi dir liéu thanh cong va xac suat goi tin ACK nhén dugc.
Khi dé, xac suat mot su kién truyén/nhan thanh cong trén mot lién két 1a
dsx dy. SO 1an truyén du kién trén mot lién két giita hai nat trén lién két [
duoc xac dinh theo cong thirc sau:

1
dedr

ETX =

(3.1)

ETX cua tuyén dudng p, 1a tong ETX cua cac lién két 7, v6i [ € p.



ETX(p) = ZlEp ETX([) (32)

Dé rang budc bang thong vao quyét dinh lya chon tuyén duong, tham sé
ETT dugc xac dinh nhu sau. Ky hi¢u S 1a kich c& cua goéi tin va B 1a bang
thong trén lién két 2. ETT ctia lién két / duge xac dinh:

Béng viéc dua bang thong két ndi vao tinh toan chi phi cua duong di, chi
phi ETT khong nhiing rang budc cac can thiép vat Iy (lién quan dén ty 16 tén
that goi tin), ma con chiu anh hudng tir chat lugng mdi két ni.

3.1.3 Pac ta giao thire

Ciing gidng nhu WCETT, A-WCETT 1a mét giao thirc dinh tuyén theo
yéu cau, hoat dong dua trén nguyén 1y, mdi khi c6 yéu cau truyén dit liéu,
nat ngudn s& kham pha va xac dinh tuyén duong tir nat ngudn dén nat dich.
CAu trac goi tin diéu khién va tién trinh tim duong cia A-WCETT hoan toan
gidng nhu WCETT [67].

Luan an dé xuat mot phuong phap xéac dinh gia tri § dong, tiry thudc vao
ty 1é gitra cac kénh, cy thé nhu sau:

Xét tuyén duong p gom D ching. Tong thoi gian truyén ciia cac ching
cung trén kénh j (gia st hé théng c6 tbi da k kénh) dugc xac dinh nhu sau:

Xj = ZChéng i truyéntrén kénhjETT(i)' 1<j<k (3.4)
= L4 ETT ()
15j5k Xj (3.5)
_ — (B \yp 4 (L) max y
A WCETT - (1+ﬁ) lel ETT(L) + (1+ﬁ) 15]5’( ]

Hoat dong ctia giao thirc A-WCETT dugc md ta bang ma gia nhu sau:
Thuét toan 3.1: Thuat toan Iyra chon tuyén duong A-WCETT
1 P=routeset(S,D)

Cost=00, Selectedroute={@}
for each p in P

X[k]={@}, Total=0

for j=1 to sizeof(route[p])

Total=Total+ETT][j]

AN L AW N
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Thuat toan 3.1: Thuat toan lya chon tuyén duong A-WCETT

7 If link[j].chanel=k then X[k]=X[k[+ETT[j]
8 endfor

9 B=Total/max(X[k])

10 Calculator(A-WCETT]Ji]) //Theo cong thure (3.5)
11  endfor

12 Cost =00

13 foreachpinP

14 If Cost< A-WCETT][p] then

15 Cost=A-WCETT]|p]; Selectedroute=rouset[p]
16 return(Selectedroute, Cost)

3.1.4 Danh gia hi¢u ning

Tir cac két qua mo phong cho thay: giao thirc A-WCETT cii thién d¢ tré
va thong luong t6t hon giao thire WCETT do dugc ti wu vé tham sé 8. Hai
giao thitc A-WCETT va WCETT hoat dong da kénh nén tang thong lugng
va giam tic nghén toan hé théng. Nho nhiing cai tién d6 ma chung dat dugc
thoi gian tré thap va thong luong cai thién so véi giao thirc AODV.

3.2 Giao thirc dinh tuyén MM-AODV

3.2.1 Cich tiép cin va y twéng thiét ké

Nham cai thién hiéu nang cho mang MANET da tham sé, luan an dé xuét
mdt giao thirc dinh tuyén, cai tién tir AODV goi la MM-AODV. Ham tinh
chi phi két hop giita ba tham sé: d6 dai hang doi ciia nlit mang, chat lugng
lién két va sb chiang dé ra quyét dinh chon tuyén duong. Hon thé, luin an
ciing thiét 1ap bo tham sé higu nang (e, B,¥). Tly theo gia tri b hé sé dugc
thiét 1ap, giao thtc MM-AODV sg lya chon co ché dinh tuyén dua trén: Sb
ching nho nhét (= 1), Chét luong tuyén dudng (8 = 1) hay D6 dai hang
doi (y = 1) hoic lya chon co ché voi bo hé sé can bang (x= g = y = 1/3).
Céc van dé chi tiét dugc luan 4n trinh bay nhu sau.

3.2.2 Tham s6 dinh tuyén

bé cai thién hi€u nang ciia mang, luan an dé xuat ham tinh chi phi véi ba
tham s6 dinh tuyén nhu sau:

hgy: La s6 chang giita nit ngudn va nat dich ciia tuyén dudng p.
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Chat luong lién két ETX " Tham s6 nay dugc mo ta trong Muc 2.2.2.5.
Lan luot ky hi€u dr va d,. 1a xac suat gui va nhan mot goi tin thanh cong trén
lién két [. Khi d(:), xa:lc suat du kién tmyép/nhén thanh cong mot goi tin trén
lién két I (mot ket ndi gitra hai nt lién k&) dugce xac dinh nhu sau:

1

ETX = o

(3.6)

ETX ciia mdt tuyén duong, 13 tong cic ETX ctia cac lién két trén tuyén .
Do dai hang doi LQ;): Ty 1€ do dai hang doi cia mot nlit mang i duge
danh gia theo cong thuc sau:

LQuy = (3.7)

Trong do, L; Vi Lyqy lan luot 1 s6 goi tin trong hang doi 16p MAC va
kich c& hang doi 16n nhat cua nut i.

Li

Lmax

3.2.3 Dic ta giao thirc
Ciing giébng nhu giao thitc AODV, MM-AODV la mét giao thirc dinh
tuyén theo yéu cdu, hoat dong dua trén nguyén 1y, mdi khi c6 yéu cau truyén
dir lidu, nat ngudn s& kham pha va xac dinh tuyén duong tir niit nguon dén
nuat dich. Tién trinh kham pha tuyén duong bit diu v6i viée nit ngudn gui
quéang bé goi tin tim dudng RREQ véi phan tiéu dé da dugc thay doi nhu sau
{ETX, LO, AODV RREQ Header}, tham sb h s& nhan duoc gid tri tir truong
Hop-count trong phan tiéu dé mic dinh cia AODV. Sau d6, nhirng goi tin
nay s& dugc chuyén tiép théng qua cac nut trung gian dé t6i nat dich. Mot
diém khac so voi phuong thire giri géi tin RREQ trong giao thirc AODV
truyén théng 13, tai mdi nut trung gian, khi nhan duoc goéi tin RREQ, nut
trung gian s& tién hanh cap nhat cac gia tri ETX va LQ.
Dé tinh chi phi tuyén duong, luan 4n d& xuét ham chi phi CP nhu sau:
XX hpy + B X ETXp) +v X LQ(p)

CP(”)Z{ x+B+y=1 38)

Do d6, chi phi cta tuyén dudng p c¢6 D ching duoc xac dinh nhu sau:

CPy = X0 CPyy (3.9)
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Dua vao chi phi CP ), nat dich s€ chon tuyén ¢ chi phi thap nhat. Thuat
toan lya chon tuyén duong cia MM-AODV duoc md ta biang ma gia:

Thuat toan 3.2: Thuat toan Iirra chon tuyén duong MM-AODV
1 P=routeset(S,D)

2 Cost=o0, Selectedroute={@}

3 Setup performance factors (a, 5,)

4  foreachpinP

5 Calculator(CP[p]) //Theo cong thirc (3.9)

6  endfor

7 Cost=min(CP[p])

8 Selectedroute=routeset[p]

9  return(Selectedroute, Cost)

3.2.3 Panh gia hiéu ning

Céc két qua md phong cho thy, khi s két ndi dau-cudi thip, co ché dinh
tuyén duya trén s ching (o= 1) phat huy vu diém va ludn cho cac tiéu chi
hiéu nang cao. Tuy nhién, khi luu lugng truyén trong mang ting 1én, hién
tuong xung dot va tic nghén thudng xuyén xay ra véi mac do ngdy cang
tang. Khi do, co ché dinh myén v6i s6 chang boc 10 han ché, dan dén cac
hiéu nang bi suy giam nhanh. Nguoc lai, cac co ché dinh tuyén dua vao chét
luong tuyén duong hay d6 dai hang doi hodc phdi hop gitra cac tham s trén
s& phat huy uvu diém. Két qua ciing cho thiy, giao thic dinh tuyén MM-
AODV véi bd hé s can bang (= B = y = 1/3) thu dugc cac hiéu ning
t6t hon so véi cac co ché dinh tuyén dugc mo phéng.

3.3 Giao thirc Q-AODV

3.3.1 Cach tiép cin va y twéng thiét ké

Dé c6 thé dam bao QoS cho cac ing dung Multimedia-MANET, cac diéu
kién rang budc vé chat luong dich vu cn dugc anh xa thanh cac tham sb
dinh tuyén va tham gia vao quyét dinh lya chon tuyén duong. Khi c6 nhiéu
hon mot tham sé dinh tuyén c6 kiéu additive hodc multiplicative tham giao
vao qua trinh x4c dinh tuyén duong, bai toan xac dinh tuyén duong tdi wu sé
c6 do phuc tap NP. Dé giai quyét van dé do, luan an dé xuat mot giao thirc
dinh tuyén sir dung hai tham sb 1a bang thong (kiéu additive) va #ré (kiéu
minimum). Dé dam bao giao thirc dinh tuyén c6 thé tiy chinh va phu hop
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v6i cac tmg dung Multimedia-MANET khac nhau, luén 4n dé xuat mot giao
thirc dinh tuyén c6 thé hoat dong theo ca hai mo hinh, nhu sau:
M&6 hinh thich nghi (Adaptive Model): Cung cap tuyén duong c6
bang thong va tré tot nhét
M6 hinh cam két (Admission Model): Cung cap tuyén dudng cé bing

thong théa man diéu kién tbi thidu va co tré tot nhat.

3.3.2 Tham sb dinh tuyén

Céc tham s6 bang thong va tré phan anh mét s6 dic diém co ban cua mot
tuyén duong trong mang. Chiing ta c6 thé xem bang thong va tré 1an lugt nhu
do rong va chiéu dai cua mot tuyén duong. Noi cach khac, bai toan dinh
tuyén cho cac tmg dung Multimedia-MANET nham muc dich tim ra tuyén
dudng trong mang, théa mén cac rang budc vé dai va rong. St dung cac tham
s6 dinh tuyén bang thong va tré nhu mét phuong thirc thoa hiép giita toc do
di chuyén va chiéu dai cua tuyén duong. Do dé, trong nghién ctru nay, hai
tham s dinh tuyén dwoc chon 1a bang thong (kiéu additive) va tré (kiéu
minimum) da dugc mo ta trong cac Muc 2.2.2.1 va Muc 2.2.2.3.

3.3.3 Dic ta giao thirc

Q-AODV 1a mdt giao thirc dinh tuyén theo yéu cau. Tién trinh kham pha
tuyén duong bat dau véi viéc nit ngudn giri quang ba géi tin tim duong
RREQ véi phan tiéu dé da duoc thay d6i nhu sau {Model-Flag, Bandwidth
Request, Bandwidth, Delay Request, Delay, AODV RREQ Header}. Sau @06,
nhing goi tin nay s& duoc chuyén tiép théng qua cic nut trung gian dé t6i
nat dich. Mot diém khac so v6i phuong thirc giri goi tin RREQ trong giao
thite AODV truyén théng 13, tai mdi nut trung gian, khi nhan dugc goi tin
RREQ, nat trung gian sé tién hanh tha tuc Quality-check, Hinh 3.9 nham hai
muc dich: (1) Thyuc hién loai bé ngay 14p tic tuyén dudng khong théa man
diéu kién bang thong hoic tré theo yéu cau. Didu nay gitp giam bing thong,
nang lwong tiéu thu va chi phi dinh tuyén vao cac hoat dong khong can thiét
va (2) Tinh toan bang thong va tré cua tuyén dudng. Bing thong va tré ciia
mdi lién két dugc xac dinh dua vao thong tin cua goi Hello [46].

Sau khi hoan thanh thu tuc nay, do co thé bi anh hudng béi nhiéu can
thiép trong qué trinh truyén dir liéu, luan an dé xuit st dung ham (Min-
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Bandwidth) nham tinh gi¢i han trén bang thong toan tuyén. Cudi cung, nut
dich giri dinh danh go6i tin RREP v6i phén tiéu dé dugc sta ddi {Bandwidth,
Delay, AODV RREP Header} dén nat ngudn. Sau khi nhan duoc tap cac
tuyén duong tmg vién. Dé xac dinh duoc tuyén duong théa man cac diéu
kién rang budc, ham tinh chi phi tuyén duong duoc xéc dinh nhu sau.

Goi Delay(p) va Bandwidth(p), 1an luot 1a tr& ddu-cudi va bang thong, thu
dugc tir goi RREP. Ham chi phi ctia tuyén p dugc tinh nhu sau:

Delay p)
Bandwidth )

Dit z va Cost_Set 1an luot 1a tong sb tuyén dudng va tap chi phi cta cac
tuyén duong tmg vién théa méan diéu kién (1), ching ta thu duogc:

Cost_Delay Bandwidth,) = (3.10)

( Cost_Delay_Bandwidth
Cost_Delay_Bandwidth

Cost_Set = < . (3.11)

Cost_Delay_Bandwidthz_
Cost_Delay Bandwidth

Optimalroute = Min (Cost_Set) (3.12)

Theo d6, tuyén duong tbi wu duge xac dinh theo cong thuc (3.12). Hoat
dong cua giao thirc Q-AODV duoc mo ta bang mi gia nhu sau:

Thuét toan 3.3: Thuét toan lya chon tuyén duong Q-AODV.
1 P=routeset(S,D)

2 // Cong thire (3.12)

3 Cost=00, Selectedroute={@}

4 for each p in P

5 if Cost>Cost Delay Bandwidth(p) then
6 Cost=Cost_Delay Bandwidth(p)

8 Selectedroute=routeset(p)

9 end if

10 end for

11 return (Selectedroute, Cost)




15

3.3.3 Panh gia hiéu ning

Két qua mo phong cho théy, giao thirc d& xuit Q-AODV hoat dong tt
trong ca hai mo hinh Adaptive va Admission. Dé d4nh gia hiéu qua cua giao
thire dé xuit, cac kich ban mé phong véi sy thay dbi vé mire do di dong cua
nit mang theo ca hai mé hinh Adaptive va Admission da duoc thiét 1ap. Két
qua cho thiy, giao thirc d& xudt cai thién cac tiéu chi hidu ning dang ké so
Vv6i cac giao thic truyén théng nhu AODV va DSR trong mé hinh Adaptive.
Trong mo hinh Admission, Q-AODV cai thién cac tiéu chi nhu ty 1€ phan
phdi goi tin, tré va tai dinh tuyén tét hon so véi mo hinh Adaptive.

3.4 Két luan Chwong 3

Do ciu triic mang dong, dinh tuyén 1 van dé chinh trong mang MANET.
Hiéu nang cia MANET phuc thudc vao cAu trac, vi tri trién khai, kiéu ung
dung mang; thudc tinh va ning lyc cta nat mang. Trong phan nay, luan 4n
da dé xuét ba giao thire dinh tuyén nham cai thién hiéu ning cho ba cu trac
mang cu thé, gém:

(1) Giao thtrc dinh tuyén A WCETT cho mang hoat dong da kénh [J2];

(2) Giao thirc MM-AODV cho cic mang MANET da tham s6 [C2];

(3) Giao thire Q-AODYV cho cac ung dung Multimedia-MANET [J3].

Két qua danh gid va so sanh hidu ning trong mét s6 kich ban cy thé cho
thdy, cac giao thirc dinh tuyén dé xuét déu cai thién hiéu ning so véi cc giao
thirc dinh tuyén truyén théng cia MANET.

CHUONG 4: PINH TUYEN NANG CAO TUOI THQ MANG MANET

Tém tit: Trong chuong ndy, luin 4n dé xuét 02 giai phap nham tich hop,
mo rong dé dem dén nhitng ning lyc va kha niang méi cho MANET, cu thé
nhu sau: (1) Giai phap nang cao tudi tho MANET, ma cu thé 1a dé xuit giao
thirc dinh tuyén tiét kiém nang lugng AERP [J4]. Dya trén AERP, luan an
tiép tuc dé xudt giao thuc dinh tuyén HPLR, cai tién tir AERP nham st dung
nang lugng hi¢u qua va cai thién hi€u nang cho MANET [C4] va (2) Co ché
hop tac gitra cac may chu cho mang Cloud-assited MANET [C3].
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4.1 Pinh tuyén tiét kiém ning lwong

4.1.1 Gidi thiéu

Dinh tuyén tiét kiém nang luong 1a mot trong nhitng diéu kién quan trong
nhét khi thiét ké giao thirc dinh tuyén cho mang MANET. Do c4c niit mang
di dong st dung pin v6i mire nang lugng luu trlr gidi han. Mot niit mang khi
hét ning luong khong chi anh huéng dén chinh né ma con anh huéng dén
kha ning chuyén tiép goi tin ctia nhitng nut khac ciing nhu hiéu ning va tudi
tho cua toan hé théng. Mot hudng tiép cin quan trong 13 phan phéi tai. Muc
tiéu chinh cua phan phéi tai 1a can bang viéc str dung ning lugng giita cac
nat va toi da hoa tudi tho mang bang cach tranh sir dung cac nit ¢6 mirc ning
luong th?ip khi lIya chon tuyén duong trong qua trinh dinh tuyén [27], [34].
Trong phan nay, luin 4n dé xuét:

(1) Giao thirc dinh tuyén AERP nham cai thién hi¢u qua st dung ning
lwong cho mang MANET.

(2) Giao thirc dinh tuyén HPLR, trén co s cai tién tir giao thirc AERP
nham cai thién tudi tho va dam bao hiéu ning mang MANET.

4.1.2 Giao thirc dinh tuyén AERP

4.1.2.1 Mo ta giao thuc

Géi tin RREQY

Cap nhay
TotalEnergy

Céap nhat g —
MinEnergy @ Ch ;)éeg (;ed

2}

Tht tuc Energy-
check cuéi cing

- MinEnergy: La mic nang lugng con lai nhé nhét trong tuyén
- TotalEnergy: L& tdng mie ndng luong cén lai clia tuyén

Hinh 4.2. Tha tuc Energy-check.
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Giéng nhu AODYV, giao thuc AERP hoat dong véi tién trinh xac dinh
tuyén duong cia AODV mé rong. Tién trinh kham pha tuyén duong bét dau
v6i viée nut ngudn giri quang b goi tin tim duong RREQ véi phan tiéu dé
dugc bd sung hai truong méi {Total Remaining Energy, Min Remaining
Energy, AODV RREQ}. Mot diém khéac so v6i phuong thirc chuyén tiép goi
tin RREQ truyén thong cuia AODV 14 tai mdi nut trung gian, khi nhan duoc
g6i tin RREQ, nit nay sé€ thuc hién mét thu tuc, duoc dat tén 1a Energy-check
nhu mo ta trong Hinh 4.2.

4.1.2.2 Tham s6 dinh tuyén va lra chon tuyén dwong

Dé tinh chi phi ciia ctia tuyén duong p € P ¢6 s6 ching 4, luan an d& xuat
cong thirc tinh dya trén tong mirc ning luorng tiéu thu (TCE) nhu sau:

TCE = Y11 — 24 (4.1)

max

Trong dé: E; 1a nang luwgng con lai ctia nat i, E,, 4, 12 ndng lwong khéi tao
ban dau cuia mdi nat va h 1a sé ching.

Tuy nhién, cong thie (4.1) co diém han ché 1a khong loai bo duoc tuyén
co tong nang luong toan tuyen cao nhat nhung lai chtra nit 6 muc nang

luong sap can kiét. Do do, tudi tho mang c6 thé ngin hon. Dé giai quyét vin
dé nay, luan 4n dinh nghia ham chi phi AERP nhu sau:

min .
AERP = 1% + <1 - (& )) 4.2)
1<jsh

Emax

Bing cach dwa tham s6 mirc ning luong thip nhit vao trong cong thirc
(4.2), 6 thé xem 1a nd lyc dé can bang su anh hudng gitta tong nang luong
clia toan tuyén va ning luong thap nhat trong tuyén.

Bang 4.1. Minh hoa phuong thirc tinh AERP.

min
Tuyén | h+1 | LB | q_ ( i ) AERP
h+1 15j<h Emax
1 4 0.65 0.80 1.45
2 5 0.38 0.50 0.88
3 5 0.36 0.50 0.86
4 5 0.56 0.60 1.16
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Bang 4.1 minh hoa phuong phap tinh gia tri AERP theo cong thirc (4.2).
Két qua cho thay tuyén s6 3 (4ERP = 0.86) s& dugc chon dé truyén dit licu.

4.1.3 Giao thirc dinh tuyén HPLR

Dé can bz"mg van dé cai thién hiéu nang cling nhu tudi tho cia MANET,
luan 4n dé xut giao thirc dinh tuyén HPLR, cai tién tir giao thirc AERP (Muc
4.1.2) v6i trong tam 1a cai tién thuat toan dé c6 thé chon tuyén dudng c6 do
tré th?ip va cai thién tudi tho mang cao.

4.1.3.1 Thuét toan chon tuyén dwong

Khéng giéng nhu thuit toan lua chon tuyén duong cia AERP, trong
HPLR, sau khi x4c dinh dugc tap tuyén dudng tmg vién, nit ngudn s& thuc
hién mot thuat toan chon ra tuyén dudng phu hop véi hai rang budc sau:

1) Pé dam bao tinh hi¢u qua cua thuat todn, luan an 4p dung mot k¥ thuat
dugc dé xuat gan day nham gi6i han s tuyén tmg vién [3]. Chi nhitng ing
vién ¢ s6 hopcount nam trong khoang [Hopmin, Hopmax] méi duge xem
xét. Trong d6, Hopmin, 1a sé ching cua tuyén duong tng vién ngin nhét
giita cap nat ngudn-dich (S, D) va Hopmax dugc xac dinh nhu sau:

Hopmax = Hopmin + 2 (4.3)

Vé Iy thuyét, Hopmax = Hopmin + &, trong d6, £ 1a mot s6 thuc duong.
Tuy nhién, v6i rat nhidu thue nghiém ciing nhu khao sat mot s6 nghién ctru
khac, nghién ctru sinh nhan thiy gié tri € = 2 1a phu hop. Két qua 13, k¥ thuét
nay nham gidi han s6 hitu han cac tuyén duong can xem xét. Noi cach khac,
n6 ngdm wu tién cac tuyén dudng co do tré thip.

2) Dé thu duogc cac tuyén duong timg vién gidu ning luong hon, ham chi
phi HPLR dugc dinh nghia nhu sau:

HPLR = B x—E 1 4 1 "_E 4.4
—pxat(-px(1- () (44

1<jsh \Emax

Trong d6, B 1 hé s6 can bang, c6 gié tri trong khoang [0,1]. C6 hai cach
dé hiéu cong thirc (4.4). Trude hét, chiing ta c6 thé coi d6 1 sy can bang giira
tong dung luong pin con lai ctia ca tuyén va dung lugng pin nho nhat con lai.
Thir hai, n6 cho thdy méi quan hé gifta cac nut c6 anh hudng nhit véi cac
nat khac trong tuyén. Noi cach khac, day chinh 1a sy thyc thi chinh sach wu
tién doi voi cac nat cd6 mirc nang lugng can kiét. Chi tiét thuét toan lya chon
tuyén duong duoc mé ta boi mi gia.
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Thuét toan 4.1: Thuét toan dinh tuyén HPLR.
P=routeset (S,D)
minhop=min(routeset(S,D).hopcount)
maxhop=minhop+2
validRoute=0
for each p in P

if minhop < p.hopcount < maxhop then

validRoute €< p

endif
end for
10 If |validRoute|==1 then return validRoute
11 return TheMin HPLR Route in validRoute

4.1.5 Két qua md phéng va phan tich

Két qua md phong cho thiy AERP cai thién tudi tho va ty 1& phan phdi
g6i tin so vai cac giao thire dinh tuyén truyén thong cho MANET nhu AODV.
Hon thé, nhén théy han ché cia AERP, nhdm cai thién hiéu nang cho
MANET, luan an tiép tuc dé& xudt giao thirc dinh tuyén HPLR, cai tién tir
AERP. Két qua md phong cho thay, HPLR cai thién dang ké cac tiéu chi higu
ning ciing nhu tudi tho mang so véi cac giao thirc AERP va AODV.

4.2 Giai phap phdi hgp mang MANET va dam may

4.2.1 Gidi thiéu

0NN N AW

o

May chi ddm may

May chi k&t ndi
trire tiép wdi dam L
mdy (Super-peer) — ..o

Mang MANET . E Y

[ . -—Th\ét bi di déing
s (Peer)

Hinh 4.9. M6 hinh kién tric mang Cloud-assited MANET.
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Két hop dam may va mang MANET tao thanh kién tric mang MANET
duoc hd trg boi ddm may, con goi 1a Cloud-assited MANET (Hinh 4.9) 1a xu
hudng cong nghé tit yéu, nhin dugc sy quan tim dic biét cua cac nha cung
cap dich vu va cong dong nghién ctru [29], [32], [39], [55]. Tuy nhién, thuc
té dat ra 1a: cac mang MANET khong c6 cdu tric ¢d dinh, cdu hinh lién tuc
bién ddi va thuong xuyén mat két ndi [39], [55]. Day la nhing thach thirc
chinh d6i vé6i giai phap két hgp ddm may cho MANET. Dé giai quyét van dé
nay, luan an dé xuit mot co ché hop tac gitra cac may chi dam may. Co ché
nay cho phép cic may chi dam may hop tac dé chia s¢ va duy tri thong tin
vé cac dir liéu, dich vu sir dung boi MANET. Nhirng s liéu thu duoc tir md
phong chimg minh tinh hi¢u qua ctia co ché dé xuat.

4.2.2 D@ xuit co ché phéi hop cic may chir

May chu dam may| Super-peer

Ban do théng
fin

Super-peer moéi

Ban do theng
tin

(=]
g
4
<5
g
E
<£

Tha tuc
CNDV
T T T
3] g | g 1
v ) (3) & ) (6) 5
Thil tuc Tha tuc ] * Thua tuc
BPDV (4 | DPDV DPDV
* *
(€ | (@
! |
Tha tuc . Tha tuc 2) Thi tyc
TEBDV TBDV TBDV

I I
Dé giam chi phi thyc hién giao dich tim kiém dich vu cho Cloud-assited
MANET, mdt co ché hop tac giita cac Super-Peer duoc dé xuét. Co ché nay

hoat dong & tang mg dung va bao gdom ba thii tuc sau:

1) Thu tuc Théng bdo Dich vu (TBDV) nham thong bao dén cac Super-
Peer khéc trong ving phi su thay doi vé vai tro méi ciia no tir mot
may chu ddm may trd thanh mot Super-Peer.

2) Thu tuc Cdp nhdt Dich vu (CNDV) dé cép nhat ban dd thong tin vé
ndi dung co so dir li¢u mdi cua no.
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3) Thu tuc Piéu phoi Dich vu (PPDV) dé tryc tiép yéu cau dich vu tir
cac may chi ddm may khac thong qua dam may, hodc dé chia sé co
so dir liéu cua n6 véi cac Super-Peer khac.

4.2.3 Phan tich hiéu qua ciia co’ ché dé xuit

Dé tinh hiéu qua cua co ché dé xuat, luan 4n dé xuit mot mo hinh tinh chi

phi cho cac yéu cau dich vu xuit phat tir MANET 1én dam may nhu sau:

Gia thiét c6 n nut super-peer trong mo hinh dé xuat. Tuyén duong giita

nat ngudn va nat dich ton tai k may cha dam may S;(i = 1, ..., k; k < n).
t; va t';, 1an luot 1a chi phi thoi gian dé dinh tuyén giira hai nat 1an can va
tim kiém dich vu yéu cau trén nat i.

e, va e, lan lugt 14 chi phi tiéu thy ning lugng dé thyc hién cac dich vu

dinh tuyén va tim kiém trong mot don vi thoi gian.

Vay chi phi thoi gian va nang luong tiéu thy dé thyc hién mot yéu cau

dich vu theo co ché thong thuong cé thé duoc tinh nhu sau:

{ T =%t +1t)
E

, (4.5)
=ér XZQ{=1ti + e xzi'c:lti

Vi co ché dé xuét, nhd duy tri mot ban d6 thong tin trén cac nat super-
peer, Chi phi thoi gian va ning luong tiéu thy dé thuc hién mot yéu cau dich
vu theo co ché dé xuét co thé duoc tinh nhu sau:

{ T=t)+t +Y5 ¢t
E

K , , (4.6)

4.2.4 Panh gia hi¢u nang

Dé kiém dinh tinh hi¢u qua ctia co ché dé xuat. Mot md phong dugc thiét
lap dé danh gia téng chi phi thuc hién qua trinh tim kiém dich vu.

4.2.4.1 Mo hinh tinh toan chi phi

Noi dung phan nay trinh bay vi du minh hoa vé phuong thuc tinh chi phi
thuc hién giao dich tim kiém.

4.2.4.2. M6 phéng va phan tich két qua

Két qua md phong cho thay, giai phap dé xuat c6 chi phi thyc hién giao
dich tim kiém trung binh thdp hon gin 3 lin so v&i phuong phap théng
thuong trong ca hai truong hop. Chi phi 100% 1a truong hop x4u nhat, khi
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d6 mang phai thyc hién tim kiém trén toan bo dam may. Pat duoc két qua
trén 1a do co ché dé xuét da loai bo cac giao dich tim kiém du thura.

4.4 Két luan Chwong 4

Trong chuong nay, luan an dé xuét 02 giai phap:

(1) Giai phap tang tudi tho mang MANET, ma cu thé 1a giao thtrc dinh
tuyén tiét kiém ning luong AERP [J4]. Dé dam bao can bang gluza
tiét kiém nang lugng va hi¢u nang, giao thirc HPLR da dugc dé xuét,
cai tién tir AERP [C4].

(2) Giai phap két hop voi dam may dé mo rong khong gian cho mang
MANET ma cu thé 1a Co ché phdi hop cac may cha dam may cho
mang Cloud-assited MANET nham giam chi phi thuc hién cac giao
dich tim kiém trong mang [C3].

Két qua danh gia va so sanh hi¢u ning trong mot s6 kich ban mo phong
cu thé cho thdy, cac giao thirc dinh tuyén va co ché dé xuit dd mé rong thoi
gian/khong gian hoat dong cud MANET, tir d6 cai thi¢n hiéu nang/hiéu qua
ctia MANET so véi cac giao thirc hay giai phap truyén thong.

KET LUAN

Noi dung ludn 4n di dat duoc muc tiéu dé ra 1a nghién ciru d& xuit giao
thirc, giai phap dé cai thién hi¢u naing mang MANET. Céc kién thirc nén tang
va céac két qua nghién ctru da duoc trinh bay trong luan 4n véi bd cuc gdbm
bbn chu’orng nhu sau: (1) Mang MANET va bai toan cai thi€n hiéu nang; (2)
Dinh tuyén trong mang MANET; (3) Dinh tuyén cai thién hi¢u ning mang
MANET va (4) Dlnh tuyén nang cao tudi tho cua mang MANET. Cac két
qua dong gop méi vé khoa hoc cuia luan 4n c6 thé phan thanh hai nhom chinh.

I. DPé xuit cic giao thirc dinh tuyén méi, cai thi¢n hi¢u ning MANET.
Trong phan nay gdm 3 két qua nghién ciru:
1)  Dé xuit giao thirc dinh tuyén A-WCETT
2)  Dé xuit giao thirc dinh tuyén da chi phi MM-AODV
3)  Dé xuét giao thuc dinh tuyén Q-AODV
IL. Pé xuét cac giai phap mé rong kha ning, niang cao tudi tho cia
mang MANET
Trong phan niy gém 2 két qua nghién ctru:
1)  Dé xuét giai phap tang tudi tho mang MANET
2)  Giai phap phéi hop mang MANET va ddm may
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HUONG PHAT TRIEN CUA DPE TAI LUAN AN
Trén co sé nhitng két qua da dat dugc trong qua trinh thuc hién nghién
ctru luan 4n, nghién ctru sinh nhan thy mot sé hudéng phat trién tiép theo:

- Tiép tuc nghién ctru va danh gia hiéu nang, tinh kha thi khi ap dung céc
giai phap, giao thirc dé xuét trong cac linh vuc ctru ho, diéu khién giao
thong va cac irng dung thong minh trong moi truong loT.

- Céac giao thirc dé xudt trén cd so cai tién tir giao thie AODV, tuy nhién,
cac co ché, mo hinh va thuat toan hoan toan c6 thé ap dung dbi cac cac
giao thirc co s& khac nhu DSR. Tir ddy, c¢6 thé hinh thanh 16p bai toan
theo hudng nghién ctru cai tién, mé rong cac giao thirc dinh tuyén khac
cho mang MANET.

Song song vdi cac hudng nghién ciru phat trién, luin an ciing nhén thy
mot so diem han che, can tiép tuc nghién clru trong thoi gian tiép theo:

- Khi thém céc truong dé luu thong tin vao phan tiéu dé cua goi tin didu
khién s& dan dén kich thudc gbi tin bi tang 1én, tiéu tén thém bang thong,
tai nguyén va ning luong. Do do, can tiép tuc xem xét cu thé cac anh
huong clia van dé nay.

- Hiéu nang ctia mang MANET bi anh hudng rat 16n boi cAu trac, tinh di
dong va mat d6 nit mang. Vai thoi gian ¢6 han, luan an chua xem xét
dugc hét cac truong hop, do d6, danh gia hiéu qua cac giao thirc dé xuat
trong cac kich ban khac nhau cén tiép tuc dugc nghién ctu.

- M6t diém han ché trong dé xuit co ché hop tac cho cAu tric mang Cloud-
assited MANET la chua danh gia chi phi thiét 1ap, van hanh co ché ciing
nhu viée td chie, luu trit cac ban do thong tin.

- Vén d& bao mat thong tin dinh tuyén ciing chua dugc xem xét. RS rang,
khi cac niit mang doc co thé tham gia vio mang va quang ba cac thong
tin dinh tuyén gid mao la nguyén nhan khién cho mang bi tAn cong.

- Ngoai ra, van d& phén tich, danh gid do phirc tap cua cac giai thuat s&
dugc nghién ctru sinh tiép tuc thuc hién trong cac nghién ctru tiép theo.
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