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NHUNG KET QUA MOI CUA LUAN AN:

Xay dyng dugc tap dir liéu mdi vé van dong bt thudng bao gom 8 van dong nga theo cac
huéng khac nhau va 8 van dong giéng nhu ngd (bao gdm ca cac van dong khong xac dinh) sir dung

cac cam bién quan tinh.

Dé xuat dugce phuong phap két hop cac cam bién deo don gian, hiéu qua cho bai toan phat
hién nga: Vi viée sir dung cac cam bién deo, bao gdm cam bién gia tc, con quay hdi chuyén va tir
ké, luan an d3 tién hanh cac thir nghiém phat hién ngi trén timg cam bién riéng 1é va két hop sir
dung cac cam bién. Két qua ludn chi ra ring phat hién van dong nga trong trudng hop st dung két
cac cam hop bién véi phuong phap dé xuat ludn cao hon so véi viée chi sir dung mot cam bién, do
chinh x4c trong phat hién nga trong truong hop st dung két hop cac cam bién dat dugc 1a 94% bang

mo hinh RF.

Dé xuit str dung thuat toan ham nhén phi tuyén hdi quy dé huén luyén cic mé hinh hoc may,
giai quyét vin dé kho khian trong viée thiéu dir liéu va dir liéu mat can bang ddi véi cac hé thong phat
hién van dong bat thuong: Cac thir nghiém trén mot tap dir li¢u c6 do phtrc tap cao da duoc tién hanh
dé danh gia hiéu qua ctia phuong phap dé xut, véi 20 hoat dong bao gdm cac hoat dong binh thuong

va cac van dong bat thuong khac nhau, diém F1 trung binh dat ciia m6 hinh 1a 78%.

Dé xuit mo hinh mang hoc sau nhan chap két hop (CNN) v6i mang bd nhé dai ngén (LSTM)
dé nang cao hi¢u suét cua cac hé théng phat hién VDBT, dac bi¢t 1a cac VDBT phuc tap: Luan an da



tién hanh céc thu nghi¢m phat hién van dong bat thuong béng mang hoc sau nhan chap va mang bd
nhd dai ngén trén cing cac tap dir liéu, tién hanh so sanh két qua voi kién trac dé xuét. Su két hop
CNN-LSTM da tan dung dugc dac tinh khong-thoi gian cua dit liéu cam bién dé tu dong hoc va
biéu dién cac dic trung hiéu qua trén dir liéu cam bién khong thuan nhat cho két qua tot hon dang

ké so voi chi sir dung riéng mang hoc sau nhan chap hay mang bd nh¢ dai ngén cho phat hién VDBT.

Dé xuit mot mé hinh két hop dit liéu khung xuong va dit liéu quan tinh & cip dic trung sir
dung cac mang nhan chép theo thoi gian (TCN) dé nhén dang cac hoat dong va VDBT phuc tap &
ngudi. Cac dic trung da dugc hoc va duoc biéu dién thong qua cac 16p nhan chap dugc dua vao hai
16p duoc két ndi d:?ly du dé tao ra cic xac suit nhan hoat dong. Cac thtr nghiém duoc tién hanh trén
hai tap dir liéu cong khai da mo6 hinh cam bién CMDFALL va UTD-MHAD, két qua cho théy kién
trac dugce dé xuit cua NCS c6 thé dat dugce 83% diém F1 trén tap dir lieu CMDFALL va 96,98% trén
tap dir lieu UTD-MHAD, cao hon cic phuong phép khac da cong bo trén cung tap dit liéu. Nghién
ctru dé xudt co thé sé& hiru ich cho cac ung dung thuc té nhu cac dich vu can xac dinh cac hoat

dong binh thudng va bat thudng cua con nguoi dé dua ra canh béo.

CAC UNG DUNG VA KHA NANG UNG DUNG TRONG THUC TIEN HOAC NHUNG VAN
PE CON BO NGO CAN TIEP TUC NGHIEN CU'U:

Ludn an sé& tiép tuc cai tién mo hinh hoc siu dé nang cao hiéu qua phat hién van dong bt
thuong. Pong thoi, s& tiép tuc nghién ctru theo hudéng dé xuat cac mo hinh chung cét tri thirc dé
(knowledge distillation) hoc hiéu qua hon trong khi lai ti€u thu it tai nguyén hon (lightweight).

Tiép tuc nghién ctru dé xuat mo hinh teacher model hudng din mé hinh student model hoc
hiéu qua trén cac bd trong sb tir md hinh teacher. Tir 6, ludn an s& cung cip tri thirc c¢6 tinh chat
nén tang hudng dén viéc xay dung hoan chinh cac tmg dung c6 thé chay truc tiép trén thiét bi deo voi

chi phi phti hop dé hd tro theo ddi ngudi bénh Parkinson, bénh vé van dong va ngudi cao tudi.

Xac nhén cia dai dién tap thé Nghién ciru sinh

Ngudi hwéng din khoa hoc

PGS.TS. Pham Van Cuong Nguyén Tuén Linh



