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NHUNG KET QUA MOI CUA LUAN AN:

Ong dan séng Plamonic kich thudc nano mét c6 kha ning truyén dan anh
sang dudi budc song co bang thong rong, hiéu suét truyén cao, suy hao thap va
kich thudc cuc ky nhé gon da dugc cac nghién ctru khoa hoc ching t6 1a mdt
trong nhiing tng vién tt cho viéc thiét ké cac vi mach tich hop trong cac hé
thong ghép kénh phan chia theo budc song va trong mot sé hé théng tinh toan
toc do cao.

Nghién ctru cac phuong phap thiét ké dya trén ky thuat FDTD, thuyét
ghép mode theo thoi gian két hop véi phuong phap mé phong EME dé téi wu
cac tham sb cau tric cta cau kién va phan tich, danh gia cac dic tinh cua ciu
kién dé xuét nhu dic tinh truyén, hap thu, dung sai ché tao cho phép,,...

Luan 4n d3 trinh bay cac thiét ké éng dan song nano plsamonic theo céu
tric MIM c6 chic nang quay phan cuc, tinh toan logic, thém/bdt/chia cac budc
song trong cira s6 budc song vién thong dé tmg dung ki thuat ghép kénh phan
chia theo budc séng cling nhu cac thanh phan chic ning xu 1y tin hiéu trong
mang thong tin toan quang.

Céc két qua chinh cta luan an nhu sau:

1) Pé xudit thiét ké éng dén séng lai ghép plasmonic HPW cé chivc ning
quay phin cwc va cdc céng logic XOR, OR, NOT, céng Feynman quang
thudn nghich dwa trén éng din séng plasmonic kich thudéc nano mét theo ciu
tric MIM, gom:

Ong dan séng HPW co cong suat hap thu va phan xa nhé (hap thu dudi -
7dB va phan xa dudi -10dB), suy hao truyén thap (nho hon -1.5dB) trong dai
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bang thong 100nm & budc séng 1500nm dén 1600nm. Kich thudc cua ciu kién
chi dai ¢& 4.1pum va rong 400nm 14 rat nho.

Céc cong logic plasmonic di dé xuét co thé giam dang ké kich thudc do
do6 giam tan xa, gidm ngudng tin hi€u cho cac hoat dong logic va c6 bang thong
rong trén 300nm trong khi kich thudc nho gon, kich thudc cac cong OR, XOR,
NOT 1a 340nm x 1,073um; cong Feynman 13 1,25um x 963nm.

2) Dé xuit thiét ké cdc éng dén séng plasmonic kich thuwdéc nano mét theo
ciu trisc MIM dé tgo ra cdc b loc buwée séng quang cé dj rong bing thong
Ion, higu sudt truyén cao va cho phép dung sai ché tao phit hop, gom:

Tao ra mot bd tach kénh plasmonic hai bang song 1310nm va 1550nm cé
dic diém: kich thudc toan cau kién 1a 1,7um x 3,4pum; khi nhidu xuyén am dudi
-20dB, bang thong 80nm trong cira so bang tan 1310nm (1290nm dén 1370nm)
va bang thong bao phu toan b dai C + L (1525nm dén 1625nm) trong ctra sb
bang tan 1550nm; hé s6 hap thu A 14 -1.8dB & budc song 1310nm va hé sé hap
thu A nho hon -3,7dB trong toan bg dai C + L.

Tao ra bd loc bude song quang ba bang 1310nm, 1430nm va 1550nm va
thiét bi chia budc song 3dB dua trén cdu trac dng dan song plasmonic MIM kich
thudc nano mét co dic diém: cong suat truyén tai cac cong ra ctia bd loc ba bing
song 1310nm, 1430nm va 1550nm tuong tng la -5.37dB, -6.19dB va -5.68dB;
bang thong 3dB cua ba bang tin 1310nm, 1430nm va 1550nm 14 twong ddi
réng,lﬁn luot 12 90nm, 80nm va 100nm; vdéi dung sai ché tao cho phép la
Aw=+2nm thi cong suit truyén 1a khong nho hon -7dB, c6ng sudt xuyén am dudi
-15dB, hap thy dudi -1dB va phan xa duéi -10dB.

B loc bude song plasmonic RGB kich thudc nano mét dua trén cau tric
MIM c6 dic diém: mirc chénh 1éch gitra tin hiéu trén nhidu quang trong dai 3dB
bang thong luén 16n hon -10dB va suy hao truyén < -8dB trong 30nm bang
thong tai ba phé mau RGB 13 465nm, 520nm va 640nm; bt giir cac mode quang
co kich thudc vai chuc nano mét, kich thudc toan mach 1a 2,2um x 3,2pum.

CAC UNG DUNG, KHA NANG UNG DUNG TRONG THUC TIEN
HOAC NHUNG VAN PE CON BO NGO CAN TIEP TUC NGHIEN CUU:

Toan bo nd1 dung va céc két qua dat dugc cua luan an chi ra r?mg huong
nghién ctru ing dung dng dan séng nano plasmonic trong ghép kénh phan chia
theo budc song 1a kha thi va ¢ tiém ning cao. Hudng phat trién trong thoi gian
t6i 1a trién khai thuc hién thir nghi¢m cac phuong phap dé xuat trén cac mach
phﬁn cung, tir d6 c6 dugc cac két qua do thuc té v& hiéu sudt lam viéc, ty 1¢ suy
hao do hép thu, do nhiu xuyén am ciing nhu kich thuéc thyc té cua cac mach.
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So sanh giita cac két qua do dac thuc té v6i két qua 1y thuyét va mé phong sb ta
s€ ¢c6 mdt danh gid chinh xac vé cac ndi dung khoa hoc da dé xuit cling nhu kha
ning ap dung cua cac thiét bi d6 vao cac thiét bi hodc cac hé thong thong tin lién
lac thuc té.

Ngoai ra, voi nhitng kién thirc ma nghién ctru sinh dd c6 duoc trong qué
trinh thyc hién luin 4n ndy, nghién ctru sinh s& tiép tuc nghién ctru va hop tac
v6i cong dong nghién ctru tng dung hiéu tng plasmonic trong cac ciu kién
quang siéu nho gon dé co thé dé xuat duoc cac phuong phap thiét ké ti vu hon

nita va dua vao Gmg dung trong thuc té.

Xac nhén cua tip thé Nghién ciru sinh
Nguwoi hwong dan khoa hoc

PGS. TS. Piing Hoai Bic TS. Truwong Cao Diing Nguyén Vin Tai






