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NHUNG KET QUA MOI CUA LUAN AN:

Luan 4n da nghién ctu, dé xuét thiét ké méi cong logic toan quang NAND,
XNOR, OR, XOR str dung mdt cau trac MMI duy nhét, giup cho giam kich thuéc,
suy hao thép, hiéu nang hoat dong cao, tir d6 c6 kha nang két ndi dé tao thanh cac
mach logic phtrc tap xtr Iy tin hi€u toan quang trong cadc module tinh toan quang cta
hé thong tinh toan hiéu ning cao va trung tim dit liéu. Luan an da dé xuat duoc thiét
ké moi cdu tric tich hop quang tao ra hiéu tng Fano va EIT dung cho bd nhd
quang, 1am nhanh va 1am cham anh sang. Cau tric nay cho phép giam giit 4nh sang
dé luu thong tin trong mién toan quang. Cudi cung luan an da dé xuat 2 phuong
phap méi dé tao tin hiéu diéu ché 2 mixc PAM-4 tmg dung cho truyén din trén chip
va giita cac board, giita cac may chu két ndi quang véi vu diém nang tdc do truyén
dan, giai quyét dugc van dé nghén bang thong tinh toan.

Céc dong gép méi clia qua trinh nghién ctiru duge thé hién trong luan an nhu
Sau:

(1.) Pa phan tich va thiét ké dugc mot s cong logic toan quang thuc hién
chtrc ning NAND, XNOR, XOR va OR sir dung duy nhét ciu truc tich hop 2x2 va
4x4 MMI két nbi v6i nhau sir dung hiéu Gng giao thoa va plasmonics, Gmg dung
trong cac node mang trén chip va board cua hé théng két ndi quang.

(2.) B phan tich, d& xuat duoc thiét ké cAu truc tao cong huong Fano va EIT
sir dung MMI két hop vi cong huong mg dung trong 1am nhanh va lam cham anh
sang va tao bo tré/dém quang dé xu 1y, 1am tré tin hiéu quang Gmg dung trong céac
node dinh tuyén va xur 1y tiéu dé goi tin quang truyén dan trén chip va giita cac hé
thng ké ndi, tinh toan hiéu ning cao trong mién quang.

(3.) Da dé xuét dugc thiét ké 2 bo tao tin hiu PAM-4 s0 véi tin hiéu s OOK
(On-Off Keying) truyén thong sir dung cdu trac 3x3 MMI va 4x4 MMI nham ting



bang thong, téc do dit liéu tng dung trong cac két ndi quang trong cac trung tim dir
liéu thé hé méi. Clu tric co uu diém tich hop trén chip, tor d6 cé thé tao ra duoc
nhiéu cong két ndi trén mot board don tng dung cho cac trung tim dit liéu va hé
thdng tinh toan hi¢u ning cao trong mién quang.

CAC UNG DUNG, KHA NANG UNG DUNG TRONG THUC
TIEN HOAC NHUNG VAN DPE CON BO NGO CAN TIEP TUC
NGHIEN CU'U:

Hé thdng két ndi quang, két ndi cac hé vi xir Iy va tinh toan hiéu nang cao,
tinh toan trong cac trung tdm dir liéu dugc thuc hién trong mién quang & 3 16p két
ndi nhau, tir thuc hién xu 1y tin hi€u goi tin quang (nhan dang, dinh tuyén, thuc hién
xtr 1y header,...) thong qua cac cong logic quang; thue hién diéu ché nhiéu mic dé
truyén dan hiéu qua géi tin quang, nang cao duoc bang théng ma van dam bao chat
luong (diéu ché PAM-4), va thuc hién luu trit, tré goi tin quang trong mang. Luan
an nghién ctru giai quyét 3 van dé két ndi trong mang quang dugc Gmg dung trong
cac trung tim dit liéu thé hé méi, cac hé thdng tinh toan hiéu ning cao trong mién
quang.

Trén co s6 cac két qua dat duoc, mot s6 hudng co thé duoc tiép tuc nghién
clru va phat trién trong twong lai nhu:

(1) Tich hop cac cong logic quang vdi cac thiét bi chi dong (active devices)
dé tao ra cac vi mach logic kha trinh FPGA quang, céc khdi s6 hoc va logic hoc
ALU quang dé xdy dung cac hé thong may tinh quang.

(2) Thiét ké cac bo nhd RAM va ROM quang, tir d6 xay dung cac CAM
(Content Addressable Memory) mg dung trong hé thong tinh todn quang trén co s
cAu tric 1am nhanh va lam cham anh sang dugc dé xuit trong luan an.
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